
ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ À

Ìàëüòóçèàíñêàÿ ïðîãðåññèÿ
èç “Ýññå î ïðèíöèïå íàðîäîíàñåëåíèÿ” èçä. 1798 ã. (Malthus, 1798)

ÏÅÐÈÎÄ     ÐÎÑÒ ÍÀÑÅËÅÍÈßÈ   ÈÑÒÎ×ÍÈÊ ÏÐÎÏÈÒÀÍÈß

25 2 2 1
50 4 3 1+
75 8 4 2

100 16 5 3+
125 32 6 5+
150 64 7 9+
175 128 81 6
200 256 92 8
225 512 10 51
250 1024 11 93
275 2048 12 170
300 4096 13 315

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Á

Ðîñò îöåíîê âîçðàñòà Çåìëè

ÈÑÒÎ×ÍÈÊ ÄÀÍÍÛÕ ÃÎÄ ÂÎÇÐÀÑÒ  ÇÅÌËÈ

1850 25
Êåëüâèí 1862 20
Êåëüâèí 1897 40
Äæ. Äæîëè 1899 90
Ðýéëè 1921 1000
Ó.Î. Õîò÷êèññ 1932 1600
À.Õîóìç 1947 3350
Ë.Àðåíñ 1949 2500
À.Õîóìç 1956 4500
Ïðèíÿòî íà ñåãîäíÿ 1984 4500

Ñëåäóåò îòìåòèòü ðåçêîå óâåëè÷åíèå îöåíêè âîçðàñòà Çåìëè ñ ââåäåíèåì ðàäèî-
ìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà èññëåäîâàíèÿ â 1921 ã. Â öåëîì îöåíêà óäâàèâàåòñÿ ïðèìåðíî
êàæäûå äâàäöàòü ëåò, ïîýòîìó åñòü îñíîâàíèÿ îæèäàòü íîâîãî óâåëè÷åíèÿ.

ÍÀÑÅËÅÍÈÅ ÍÀ
ÀÊÐ ÏËÎÙÀÄÈ(àêðû ïëîùàäè)(ãîäû)

(ìèëëèîíû ëåò)



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Â

Ñòàäèè ðàñïàäà óðàíà 238 â ñâèíåö 206

             ÈÇÎÒÎÏ                ÏÅÐÈÎÄÏÎËÓÐÀÑÏÀÄÀ               ÈÇËÓ×ÅÍÈÅ

Óðàí 238 4,55 õ 109 ëåò àëüôà
Òîðèé 234 24,1 ñóòîê áåòà
Ïðîòàêòèíèé 234 1,14 ìèíóò áåòà
Óðàí 234 235 000 ëåò àëüôà
Òîðèé 230 80 000 ëåò àëüôà
Ðàäèé 226 1660 ëåò àëüôà
Ðàäîí 222 3,85 ñóòîê àëüôà
Ïîëîíèé 218 3,05 ìèíóò àëüôà
Ñâèíåö 214 26,8 ìèíóò áåòà
Âèñìóò 214 19,7 ìèíóò áåòà
Ïîëîíèé 214 15 õ 10-5 ñåêóíä àëüôà
Ñâèíåö 210 2,22 ãîäà áåòà
Âèñìóò 210 4,97 ñóòîê áåòà
Ïîëîíèé 210 139 ñóòîê àëüôà
Ñâèíåö 206 óñòîé÷èâ íåò

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Ã

Óìåíüøåíèå ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè ñâåòà

ÈÑÒÎ×ÍÈÊ ÄÀÍÍÛÕ ÌÅÒÎÄ ÄÀÒÀ ÑÊÎÐÎÑÒÜ ÑÂÅÒÀ
                                                                                      (êì/ñåê)

Áðýäëè àáåððàöèÿ 1740 300650 -
Ëèíäåíàó àáåððàöèÿ 1783 300460 ±160
Ñòðóâå àáåððàöèÿ 1843 300020 ±±160
Ãëàçåíàïï ñïóòíèê Þïèòåðà 1861 300050 -
Êîðíó/Õåëìåðò çóá÷àòîå êîëåñî 1874.8 299990 ±±200
Êîðíó/Äîðñè çóá÷àòîå êîëåñî 1874.8 299900 ±±200
Ãàðâàðäñêàÿ ñïóòíèê Þïèòåðà 1876.5 299921 ±±13
îáñåðâàòîðèÿ
Ìèõåëüñîí âðàùàþùååñÿ çåðêàëî 1879.5 299910 ±±50
Íüþêîóì âðàùàþùååñÿ çåðêàëî 1882.7 299860 ± ±30
Ìèõåëüñîí âðàùàþùååñÿ çåðêàëî 1882.8 299853 ±±60
Íàéðåí àáåððàöèÿ 1883 299850 ±±90
Ïåððîòýíç óá÷àòîå êîëåñî 1900.4 299900 ±±80
Ïåððîòýíç óá÷àòîå êîëåñî 1902.4 299860 ±±80
Ïåððîòýí/Ïðèì çóá÷àòîå êîëåñî 1902.4 299901 ± ±84
Ðîóçà/Äîðñè ýëåêòðîìàãíèòíûå 1906.0 299803 ±±30

áëîêè
Ìåðñüå êîëåáàíèÿ ïðîâîäîâ 1923 299795± ±30
Ìàéêåëüñîí ìíîãîóãîëüíîå çåðêàëî 1924.6 299802 ± ±30

Ñì.ñëåä. ñòð



Ìàéêåëüñîí ìíîãîóãîëüíîå çåðêàëî 1926.5 299798± ±±15
Ìèòòåëüøòåäò ÿ÷åéêà Êåððà 1928.0 299786± ±10
Ïèç/Ïèðñîí ìíîãîóãîëüíîå çåðêàëî 1932.5 299774± ±10
Ýíäåðñîí ÿ÷åéêà Êåððà 1936.8 299771±± ±10
Õþòòåëü ÿ÷åéêà Êåððà 1937.0 299771±± ±10
Ýíäåðñîí ÿ÷åéêà Êåððà 1940.0 299776 ±±10
Ýññåí/Ãîðäîí-Ñìèò ïîëîñòíîé ðåçîíàòîð 1947 299798± ±3
Ýññåí/Ãîðäîí-Ñìèò ïîëîñòíîé ðåçîíàòîð 1947 299792± ±3
Àñëàêñîí ðàäàð 1949 299792,4± ±2,4
Áåðãñòðåíä ãåîäèìåòð 1949 299796± ±2
Ýññåí ïîëîñòíîé ðåçîíàòîð 1950 299792,5± ±1
Õàíñåí/Áîë ïîëîñòíîé ðåçîíàòîð 1950 299794,3± ±1,2
Áåðãñòðåíä ãåîäèìåòð 1950 299793,1± ± ±0,26
Áåðãñòðåíä ãåîäèìåòð 1951 299793,1± ±0,4
Àñëàêñîí ðàäàð 1951 299794,2± ±1,4
Ôðóì ðàäèîèíòåðôåðîìåòð 1951 299792,6 ± ±±0,7
Áåðãñòðåíä ãåîäèìåòð 1953 299792,85± ±0,16
Ôðóì ðàäèîèíòåðôåðîìåòð 1954 299792,75± ±0,3
Ôëîðìýí ðàäèîèíòåðôåðîìåòð 1954 299795,1± ±3,1
Ñêîëäñòðåì ãåîäèìåòð 1955 299792,4 ±±0,4
Ïëàéëåð è äð. ñïåêòðàëüíûå ëèíèè 1955 299792±± ±6
Óîäëè òåëëóðîìåòð 1956 299792,9 ± ±2
Óîäëè òåëëóðîìåòð 1956 299792,7 ± ±2
Ðýíê è äð. ñïåêòðàëüíûå ëèíèè 1956 299791,9± ±2
Ýäæã åîäèìåòð 1956 299792,4 ±±0,11
Ýäæ ãåîäèìåòð 1956 299792,2 ±±±0,13
Óîäëè òåëëóðîìåòð 1957 299792,6 ±±1,2
Ôðóì ðàäèîèíòåðôåðîìåòð 1958 299792,5 ± ±0,1
Êîëûáàåâ ãåîäèìåòð 1960 299792,6 ± ±0,06
Êàðîëóñ ìîäóëèðîâàííûé ñâåò 1966 299792,44 ± ±0,2
Ñèìêèí è äð. ìèêðîâîëí. 1967 299792,56 ±±0,11

èíòåðôåðîìåòð
Ãðîññ ãåîäèìåòð 1967 299792,5 ±±±0,05
Áýé/Ëþòåð/Óàéò ëàçåð 1972 299792,462 ± ±0,018
ÍÁÑ (Áàóëäåð) ëàçåð 1972 299792,460± ± ±0,006
Èâåíñîí è äð. ëàçåð 1973 299792,4574± ± ±0,0011
ÍÐÊ/ÍÁÑ ëàçåð 1973 299792,458± ±0,002
Áëýéíè è äð. ëàçåð 1974 299792,4590 ± ±0,0008
Âóäç è äð. ëàçåð 1978 299792,4588± ±0,0002
Áýðä è äð. ëàçåð 1979 299792,4581 ±±±0,0019
ÍÁÑ (ÑØÀ) ëàçåð 1983 299792,4586 ± ±0,0003

Äàííàÿ òàáëèöà âçÿòà èç:
Íîðìàí è Ñýòòåðôèëä — Norman, Trevor and Barry Setterfield. August 1987. Technical
Report: The Atomic Constants, Light, and Time. Flinders University of South Australia:
(School of Mathematical Sciences).

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Ã

Óìåíüøåíèå ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòè ñâåòà

ÈÑÒÎ×ÍÈÊ ÄÀÍÍÛÕ ÌÅÒÎÄ ÄÀÒÀ ÑÊÎÐÎÑÒÜ ÑÂÅÒÀ
                                                                                      (êì/ñåê)

(ïðîäîëæåíèå)



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Ä

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ îñòàòî÷íîé ìàññû ýëåêòðîíà

ÈÑÒÎ×ÍÈÊ ÄÀÍÍÛÕ ÏÓÁËÈÊÀÖÈß ÄÀÒÀ ÐÅÇÓËÜÒÀÒ
ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß  (õ 10-31 êã)

Áåðäæ — R.T.Birge Rev. Mod. Phys. 1 : 1 1929 8,994
Áåðäæ — R.T.Birge Science 75 : 383 1932 9,035
Äàííèíãòîí — Rev.Mod.Phys. 11 : 70 1939 9,1070
F.G.Dunnington
Áåðäæ — R.T.BirgePhys. Rev. 60 : 785 1941 9,1064
Ðàéäåð — J.D.Ryder Electronic Eng. Princ. p.3 1947 9,1060
Áðàóí — G.I.Brown Mod. Valence Theory p. 167 1953 9,1066
Ìóð — W.J. Moore Physical Chemistry p. 209 1950-56 9,1068
Ñèñëåð — H.H.Sisler General Chemistry p. 121 1949-59 9,1070
Âóäîëë — A.J.Woodall Physics p. 1239 1955 9,1078
Êîóýí è äð. — Rev. Mod. Phys. 27 : 363 1955 9,1083
E.R.Cohen et al.
Ìóð — W.J. Moore Physical Chemistry p. 618 1957 9,108
Ôðåí÷ — A.P.French Princ. Mod. Physics p. 109 1958 9,1085
Óýð è Ðè÷àðäñ — Phy. of the Atom p. 41 1960 9,1084
Wehr&Richards
Êîóýí è Äþìîí — Proc.2ndInt.Conf.onNuc.Mass 1963 9,1091
Cohen&DuMond

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Å

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ óäåëüíîãî çàðÿäà,
èëè îòíîøåíèÿ çàðÿäà ê ìàññå

ÈÑÒÎ×ÍÈÊ ÄÀÍÍÛÕ ÏÓÁËÈÊÀÖÈß ÄÀÒÀ ÐÅÇÓËÜÒÀÒ

Òîìïñîí — J.J.Thompson BasicPhysicsp.893 1900 1,76
Õüþñòîí — Houston Intro. to Atom. Phy. p.337 1927 1,76
Áåðäæ — R.T.Birge Rev. Mod. Phys. 1 : 1 1929 1,76
Áåðäæ — R.T.Birge Science 75 : 383 1932 1,76
Äàííèíãòîí — Phys. Rev. 52 : 475 1937 1,7597
F.G.Dunnington
Õüþñòîí — Houston Intro. to Atom. Phys. p.337 1938 1,7593
Äàííèíãòîí — Rev. Mod. Phys. 11 : 70 1939 1,7591
F.G.Dunnington
Áåðäæ — R.T.Birge Phys. Rev. 60 : 785 1941 1,7592
Ðàéäåð — Ryder Elec. Eng. Princ. p. 3 1947 1,7590
Ãàðäíåð — Gardner Elec. & Mag. p. 639 1951 1,7589
Êîóýí è Äþìîí — Rev. Mod. Phys. 25 : 706 1953 1,7592
Cohen&DuMond
Êîóýí è äð. — Rev. Mod. Phys. 27 :363 1955 1,7589
E.R.Cohen et al.
Ôýéíîó — P. Fano Bas. Phys. At. & Mol. p. 11 1959 1,7589
Óýð è Ðè÷àðäñ — Phys. of the Atom p. 34 1960 1,7589
Wehr&Richards

ÎÏÐÅÄ.     q/m (õ107

ýë.ìàã.åäèí./ã)



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Æ

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ïîñòîÿííîé Ïëàíêà

Ïëàíê — M.E. Plank R. A. S., Mon. Not.
(ñì. J.W.Nicholson) 72 : 677629 1912 6,548
Ëàáîðàòîðèÿ Ðàéåðñîíà — Electrons R. A. Milikan 1904-15 6,260
Ryerson Lab. p. 242
Ñåéã — L. P. Seig Sc. Am. Supp. 1914, 1914 6,415

78 (18 July) : 46
Áåðäæ — R.T.Birge Rev. Mod. Phys. 1 : 1 1929 6,547
Ìèëèêÿí — R.A. Millikan Sc. Am. 1930, 1930 6,550
(ñì.  G.P. Thompson) 143 (30 July) : 38
Äàííèíãòîí — Rev. Mod.Phys. 11 : 70 1939 6,610F.
G.Dunnington
Áåðäæ — R.T.Birge Phys. Rev. 60 : 785 1941 6,624
Ìèëèêÿí — R.A. Millikan Electrons p. 242 1946 6,560
Ìàðòèí è Êîííîð — Basic Physics p. 929 1951 6,622
Martin&Connor
Áðàóí — G.I. Brown Mod. Valence Theory 1953 6,624

p.16,23
Êîóýí è äð. — Rev. Mod. Phys. 27 : 363 1955 6,6251
E.R.Cohen et al.
Ìóð — W.J.Moore Physical Chemistry p. 618 1957 6,6252
Ôðåí÷ — A.P.French Principles of Mod. Phys. 1958 6,6252

p.109
Óýð è Ðè÷àðäñ — Physics of the Atom p. 65 1960 6,6253
Wehr&Richards
Êîóýí è Äþìîí — Proc. 2nd Int. Conf. 1963 6,6256
Cohen&DuMond on Nuc. Mass
Áàðíç — T. Barnes C.R.S. Quarterly 1980, 1980 6,6262

17 : 46

ÈÑÒÎ×ÍÈÊ ÄÀÍÍÛÕ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÄÀÒÀ
ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß (õ10

-27
ýðãñåê)

ÏÓÁËÈÊÀÖÈß



ÈÑÒÎ×ÍÈÊ ÄÀÍÍÛÕ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÄÀÒÀ
ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß

ÏÓÁËÈÊÀÖÈß

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Ç

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ãèðîìàãíèòíîãî îòíîøåíèÿ

Òîìàñ, Äðèñêîëë è Õèïïë — Phys. Rev. 78 : 787 1950 267 53,00
Thomas, Driscoll & Hipple

Êîóýí (èñïîëüç. Fund. Const. Phys. 1957 267 53,00
ðåçóëüòàòà 1950 ã.) — Cohen p. 269

Äðèñêîëë è Áåíäåð — Phys. Rev. Lett. 1958 267 52,20
Driscoll & Bender 1 : 413

Âèãîðî — Vigoreux Proc. Roy. Soc. 1962 267 52,03
A270 : 72

ßãîëà, Çèíãåðìàíí è Fund. Atom. Con. 1963 267 51,34
Ñåïåòè — Yagola, Zinger- p. 45
mann & Sepetyi

ßíîâñêèé è Ñòóäåíòîâ Èçìåðèò. òåõí. 1963 267 51,30
5 : 24

Êîóýí è Äþìîí — Proc. 2nd Int. 1963 267 51,92
Cohen&DuMond Conf. on Nuc. Mass

Òýéëîð, Ïàðêåð è Ëàíãåí- Rev. Mod. 1969 267 51,96
áåðã — Taylor, Parker Phys. 41 : 375
& Langenberg

Âåðòö è Áîëòîí — Elec. Spin. Res. 1972 26751,00
Wertz & Bolton Table A
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Ê

Äàííûå èññëåäîâàíèé ìåòîäîì “óãëåðîä 14”,
îïóáëèêîâàííûå â “Ðýéäèîêàðáîí Äæîðíýë”

Ñûðàÿ íåôòü Êàëèôîðíèÿ Ñ-631 * 1952 24000
ñ ãëóáèíû1100 ôóòîâ
Ïëåéñòîöåíîâàÿ äðåâåñèíà Ëà-Áðåà LJ-55 1 1959 14400
Îêàìåíåâøàÿ äðåâåñèíà Èòàëèÿ Pi-75 3 1961 10090
×åëþñòü íåàíäåðòàëüöà Ëèâèÿ GrN-2022 5 1963 40700
Ñêåëåò íàåíäåðòàëüöà Èðàê Grn-1495 5 1963 50600
Ïîçâîíîê ìàìîíòà Âàéîìèíã A-372 6 1964 9600
Êîñòè ìàñòîäîíòà Îãàéî M-1254 7 1965 10700
Êîðåííîé çóá äèïðîòîäîíòà Íîâàÿ Çåëàíäèÿ NZ-I 7 1965 11100
“Áðîêåíõèëëñêèé” ÷åëîâåê Ðîäåçèÿ UCLA-630 7 1965 9000
Êàìåííûé óãîëü — MO-334 8 1966 1680
Îêàìåíåâøàÿ äðåâåñèíà è Èñïàíèÿ GIF-198- 8 1966 3930
êàìåííûé óãîëü GIF-278 5025
Ïðèðîäíûé ãàç Ìèññèñèïè I-1149 8 1966 34000
Êîñòè íåàíäåðòàëüöà Ìàðîêêî NY-73 10 1968 32000
Êîñòü ñàáëåçóáîãî òèãðà Ëà-Áðåà UCLA-1292 10 1968 28000
Ïëåéñòîöåíîâàÿ äðåâåñèíà Ëà-Áðåà UCLA-1325 11 1969 8550
Êîñòè ìëåêîïèòàþùåãî, Àôðèêà UCLA-1321 11 1969 10100
àññîöèèðóåìûå ñ
Zinjanthropus boisei

* Ïóáëèêàöèÿ: Ó. Ô. Ëèááè, “Ðàäèîóãëåðîäíîå äàòèðîâàíèå” — Libby, W. F.
1952. Radiocarbon dating. University of Chicago Press.
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Ë

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè

ÈÑÒÎ×ÍÈÊ ÄÀÍÍÛÕ ÄÀÒÀ ÌÀÃÍÈÒÍÛÉ ÌÎÌÅÍÒ

Ãàóññ 1835 8,558
Àäàìñ 1845 8,488
Àäàìñ 1880 8,363
Íåéìàéð 1880 8,336
Ôðèòøå 1885 8,347
Øìèäò 1885 8,375
Âåñòèí è äð. 1905 8,291
Âåñòèí è äð. 1915 8,225
Äàéñîí-Ôåðíåð 1922 8,165
Âåñòèí è äð. 1925 8,149
Âåñòèí è äð. 1935 8,088
Äæîóíç-Ìåëîòò 1942-43 8,009
Âåñòèí è äð. 1945 8,065
Àôàíàñüåâà 1945 8,010
U. S. C. & G. S. 1945 8,066
Ôàíçåëàó-Êàóòöëåáåí 1945 8,090
U. S. C. & G. S. 1955 8,035
Ôèí÷-Ëèòîí 1955 8,067
Íàãàòà-Îãóòè 1958-59 8,038
Êýéí è äð. 1959 8,086
Ôóæåð 1960 8,053
Àäàì è äð. 1960 8,037
Éåíñåí-Êýéí 1960 8,025
Ëèòîí è äð. 1965 8,013
Õóðâèòö è äð. 1965 8,017

(À íà ì2) ? 1022
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ Ì

ÄÅÌÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÉ ÂÇÐÛÂ

P
2

C  -1
C C 1

n

n - x+1 x
 [ ][ - ]=

Pn — íàñåëåíèå ìèðà ïîñëå n ïîêîëåíèé
n — ÷èñëî ïîêîëåíèé, ïîëó÷àåìîå ïóòåì äåëåíèÿ îáùåãî âðå-

ìåíè íà ãîäû æèçíè ïîêîëåíèÿ
õ — ÷èñëî æèâóùèõ ïîêîëåíèé. Åñëè ëþäè äîæèâàþò äî âíó-

êîâ, õ=3
Ñ — ïîëîâèíà êîëè÷åñòâà äåòåé â ñåìüå. Åñëè âñå äåòè ñòàíî-

âÿòñÿ ðîäèòåëÿìè è ó êàæäîé ïàðû äâîå äåòåé, òî íàáëþäàåòñÿ
íóëåâîé ðîñò íàñåëåíèÿ; òîãäà Ñ=1

Ýòè âû÷èñëåíèÿ î÷åíü ïðîñòû, è ïðèìåðíûå öèôðû ìîæíî
áûñòðî ïîëó÷èòü äàæå ñ ïîìîùüþ êàðìàííîãî êàëüêóëÿòîðà, à äëÿ
áîëåå òî÷íûõ çíà÷åíèé ïîòðåáóåòñÿ êîìïëåêò îáû÷íûõ ëîãàðèôìè-
÷åñêèõ òàáëèö.

Ïðèìåð 1. Åñëè äîïóñòèòü, ÷òî àðõèåïèñêîï Àøåð áûë ïðàâ è Çåì-
ëÿ áûëà ñîçäàíà ïðèìåðíî â 4004 ã. äî í.ý., ýòî îçíà÷àëî
áû, ÷òî Âñåìèðíûé Ïîòîï ïðîèñõîäèë ïðèìåðíî 4300
ëåò íàçàä. Õîòÿ âûæèëè ÷åòûðå ïàðû, ìîæíî ñ íåáîëü-
øîé ïîãðåøíîñòüþ íà÷àòü ñ îäíîé ïàðû è ïðèíÿòü Ñ
ðàâíûì 1,23, òî åñòü íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âðåìåíè ñðåä-
íÿÿ ñåìüÿ èìååò ìåíüøå, ÷åì  2,5 ðåáåíêà. Ýòî âêëþ÷à-
åò ïîòåðè íàñåëåíèÿ çà ñ÷åò áîëåçíåé, ãîëîäà, âîéí è ò.ï.
Ïðåäïîëîæèì, äëÿ óïðîùåíèÿ âû÷èñëåíèé, ÷òî ëþäè æèëè
âñåãî 43 ãîäà è äîæèâàëè äî ïîÿâëåíèÿ âíóêîâ, òàê ÷òî
îäíîâðåìåííî æèëè òðè ïîêîëåíèÿ; òàêèì îáðàçîì, õ=3,
n íàõîäèì ïóòåì äåëåíèÿ 4300 íà 43, ÷òî ñîñòàâèò 100
ïîêîëåíèé.

Pn ñåãîäíÿ = ïðèáëèçèòåëüíî 4,8 ìèëëèàðäà ÷åëîâåê

Íàäî èìåòü â âèäó, ÷òî èñòîðè÷åñêèå äîêóìåíòû âïëîòü
äî íåäàâíèõ âðåìåí ñâèäåòåëüñòâîâàëè î áîëüøèõ ñåìüÿõ,
÷òî ïðåäïîëàãàåò âîçìîæíîñòü åùå áîëüøèõ ïîòåðü íà-
ñåëåíèÿ èç-çà ïðèðîäíûõ áåäñòâèé. Ó÷òÿ ýòî è íàëîæèâ

[ ]P 
2

1,23 1 
1,23 1,23 -1

P 8,70 [1,23   ] [0,86]

n

100-3+1 3

n

98

ñåãîäíÿ

ñåãîäíÿ

=
−

=
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âûøåïðèâåäåííûå îãðàíè÷åíèÿ íà ðîñò íàñåëåíèÿ, ìû
óâèäèì, ÷òî ïîëó÷åííàÿ öèôðà ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíà ñî-
âðåìåííîé ôàêòè÷åñêîé ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ. Ïîýòî-
ìó âðåìåííûå ðàìêè â 4300 ëåò ïðåäñòàâëÿþòñÿ ðàçóì-
íûìè.

Ïðèìåð 2. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî óñëîâèÿ áûëè òî÷íî òàêèìè æå, êàê â
ïðèìåðå 1, çà òåì èñêëþ÷åíèåì, ÷òî âðåìåííûå ðàìêè
ðàñøèðèëèñü äî ìèëëèîíà ëåò. Â ýòîì ñëó÷àå n ìîæíî
ïîëó÷èòü ïóòåì äåëåíèÿ 1 000 000 íà 43, ÷òî äàåò 23 256
ïîêîëåíèé. Ñ îñòàåòñÿ ðàâíûì 1,23, à õ = 3.

Ìàòåìàòèêè çàäóìûâàëèñü íàä òåì, êàêîå ÷èñëî
ìîæåò áûòü íàèáîëüøèì. Òàêîâûì áûëî ïðåäëîæåíî
ñ÷èòàòü ÷èñëî ýëåêòðîíîâ âî Âñåëåííîé. Ñîãëàñíî âû÷èñ-
ëåíèÿì, ýòî ÷èñëî ñîñòàâëÿåò 1090 — ïðîñòî êàïëÿ â ìîðå
ïî ñðàâíåíèþ ñ 102091! Èíûìè ñëîâàìè, åñëè áû ÷åëîâå÷å-
ñòâî ðàçìíîæàëîñü ñ ýòîé âåñüìà ñêðîìíîé ñêîðîñòüþ â
òå÷åíèè îäíîãî ìèëëèîíà ëåò, ñåãîäíÿ ÷èñëåííîñòü íàñå-
ëåíèÿ áûëà áû íàñòîëüêî âåëèêà, ÷òî âñå ýòè ëþäè íå
ïîìåñòèëèñü áû âî Âñåëåííîé äàæå ñòàâ ïëå÷îì ê ïëå÷ó!
À ÷òîáû ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ îêàçàëàñü òàêîé, êàê ñåé-
÷àñ, èç êàæäûõ ïÿòèñîò ñåìåé ñ äâóìÿ äåòüìè äîëæíà
áûëà áû âûæèòü ëèøü îäíà ñåìüÿ. Ýòî, ðàçóìååòñÿ, ñî-
âåðøåííî íåâåðîÿòíàÿ ñêîðîñòü èñòðåáëåíèÿ.
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