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åñîìíåííî, â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé òåõ-
íèêà øàãíóëà äàëåêî, òîãäà êàê â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ýòîìó
íàóêà ïî-ïðåæíåìó ñ òðóäîì ïðîäâèãàåòñÿ âïåðåä, â âûñøåé
ñòåïåíè ñêîâàííàÿ ñîìíèòåëüíîé ëàéåëåâñêîé äîãìîé óíè-

ôîðìèçìà. Åñëè ãîâîðèòü áîëåå êîíêðåòíî, òåõíè÷åñêèå äîñòèæå-
íèÿ ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü ðàäèîìåòðè÷åñêèå ðåçóëüòàòû, óíèôîðìèñ-
òñêàÿ òðàêòîâêà êîòîðûõ ÿêîáû ïîäòâåðæäàþò ïðåòåíçèè ýâîëþ-
öèîíèñòîâ, óòâåðæäàþùèõ, ÷òî Çåìëÿ ñòàðà. Â ó÷åáíèêàõ ýòè âûñî-
êîòåõíè÷íûå ìåòîäû îïèñûâàþòñÿ îáîáùåííî, óáåæäàÿ ÷èòàòåëÿ â
òîì, ÷òî ðàäèîìåòðè÷åñêîå äàòèðîâàíèå äàâíî äîñòèãëî ñîâåðøåí-
ñòâà è â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáåñïå÷èâàåò àáñîëþòíî íàäåæíûå ðå-
çóëüòàòû. Íàïðèìåð, ðàäèîìåòðè÷åñêèé âîçðàñò îêàìåíåâøèõ àðòå-
ôàêòîâ ÷àñòî ñîïðîâîæäàåòñÿ çíà÷åíèÿìè äîïóñêà — ïëþñ-ìèíóñ,
— ÷òî ñîçäàåò âïå÷àòëåíèå çàêîí÷åííîñòè è òî÷íîñòè. Îäíàêî ÷àñòî
ïðîõîäÿò ìèìî òîãî ôàêòà, ÷òî öèôðû äîïóñêà îòíîñÿòñÿ ëèøü ê
òåõíèêå ìåòîäà, à íå ê èñõîäíûì íàó÷íûì äîïóùåíèÿì. Ýòè äîïó-
ùåíèÿ ïåðå÷èñëåíû â ïðåäûäóùåé ãëàâå âìåñòå ñ íåêîòîðûìè ïðåä-
ïîëîæåíèÿìè î òîì, ÷òî ïîñòîÿííûå ðàñïàäà, âîçìîæíî, íå áûëè
ñòîëü ïîñòîÿííûìè, êàê ñ÷èòàåòñÿ. Â íàñòîÿùåé ãëàâå ïðèâåäåì äî-
ïîëíèòåëüíûå ñâèäåòåëüñòâà, ñòàâÿùèå ïîä ñîìíåíèå âñå ïðî÷èå
äîïóùåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïðîèñõîæäåíèÿ ïîðîä, íà êîòîðûõ ïðîâî-
äÿòñÿ ðàäèîìåòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ.

Óæå ãîâîðèëîñü, íî íåëèøíå íàïîìíèòü, ÷òî â îòíîøåíèè îò-
äàëåííîãî ïðîøëîãî, òî åñòü äî ïîÿâëåíèÿ çàïèñåé, îñóùåñòâëÿåìûõ
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÷åëîâåêîì, íå ìîæåò áûòü àáñîëþòíûõ äîêàçàòåëüñòâ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè âðåìåííûõ ïåðèîäîâ. Ïîÿâëåíèå ïîääàþùèõñÿ äàòèðîâêå
çàïèñåé, ïî ãðóáîé îöåíêå äâå òûñÿ÷è ëåò íàçàä, äàåò âîçìîæíîñòü
ïîëó÷àòü íåçàâèñèìîå ïîäòâåðæäåíèå ðàäèîìåòðè÷åñêèõ âîçðàñòîâ.
Â ýòîì ñëó÷àå ïðèãîäåí òîëüêî ðàäèîìåòðè÷åñêèé ìåòîä “óãëåðîä-
14” (ïðè÷èíû ïîÿñíèì íèæå). Äëÿ ïåðèîäîâ âðåìåíè, êîòîðûå,
êàê ñ÷èòàþò, ñîñòàâëÿþò ìèëëèîíû ëåò â ïðîøëîì, ðå÷ü èäåò óæå íå
î âåðå â òî, ÷òî ñ÷èòàòü íàäåæíûì ñâèäåòåëüñòâîì, à òîëüêî î äîïó-
ùåíèÿõ.

Ðàäèîìåòðè÷åñêèå ìåòîäû äàþò ðåçóëüòàòû, ãîâîðÿùèå î ñòà-
ðîñòè Çåìëè, íî ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ÿâëåíèé, êîòîðûå íåâîç-
ìîæíî îáúÿñíèòü â òåðìèíàõ áîëüøèõ ýâîëþöèîííûõ âîçðàñòîâ. Â
ïå÷àòè íåðåäêî óïîìèíàåòñÿ îá ýòîì. Íèæå â íàñòîÿùåé ãëàâå
ïðèâåäåì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î ìîëîäîì âîç-
ðàñòå Çåìëè. Êàêîå-ëèáî îñìûñëåííîå ñóæäåíèå â îòíîøåíèè âîç-
ðàñòà Çåìëè ìîæíî âûíåñòè, òîëüêî ó÷èòûâàÿ âñå îáúåêòèâíûå ñâè-
äåòåëüñòâà.

Çàãàäêà â ïîäñòèëàþùèõ ïîðîäàõ
Îñíîâíûå äîïóùåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ðàäèîìåòðè÷åñêèì äàòèðî-

âàíèåì, ïåðå÷èñëåííûå ðàíåå, îñíîâûâàþòñÿ íà ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî
Çåìëÿ ïðîèçîøëà îò âðàùàþùåãîñÿ øàðà ãîðÿ÷åé æèäêîñòè, êîòî-
ðûé çàòåì îõëàäèëñÿ, ÷òî ïðèâåëî ê îáðàçîâàíèþ ìàòåðèàëà çåìíîé
êîðû. Ñîâðåìåííàÿ òåîðèÿ äàëåå ïðåäïîëàãàåò, ÷òî îïóñòîøèòåëü-
íîå äåéñòâèå âðåìåíè èñêëþ÷èëî âîçìîæíîñòü ñîõðàíåíèÿ ïåðâî-
íà÷àëüíîãî ìàòåðèàëà êîðû. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â íàøè äíè îñòàëèñü
òîëüêî âóëêàíè÷åñêèå ïîðîäû, êðèñòàëëèçîâàâøèåñÿ èç ãîðÿ÷åé
æèäêîé ìàãìû ñïóñòÿ ìíîãî âðåìåíè ïîñëå ïåðâîíà÷àëüíîãî îõ-
ëàæäåíèÿ, à òàêæå îñàäî÷íûå ïîðîäû, îáðàçîâàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå
ýðîçèè è ïåðåîòëîæåíèÿ. Âóëêàíè÷åñêèå ïîðîäû ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé â îñíîâíîì ãðàíèòû, îáðàçóþùèå ìàòåðèàë îñíîâàíèÿ, ïîäñòè-
ëàþùèé âñå íàñëîåííûå îñàäî÷íûå ïîðîäû. ×àñòî ïîâåðõ ïîäñòèëà-
þùåãî ìàòåðèàëà ëåæèò òîëùà îñàäî÷íîé ïîðîäû â òûñÿ÷è ìåòðîâ,
íî â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ýòà ïîäñòèëàþùàÿ ïîðîäà âûõîäèò íà ïî-
âåðõíîñòü, êàê, íàïðèìåð, íà áîëüøîé ÷àñòè Êàíàäû, ãäå îíà èçâåñ-
òíà Êàíàäñêèé ùèò.

Ïî÷òè ñòî ëåò íàçàä ìèêðîñêîïè÷åñêîå èçó÷åíèå ýòîé ïîäñòè-
ëàþùåé ïîðîäû â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ ìèðà âûÿâèëî íåáîëüøèå êîí-
öåíòðè÷åñêèå êðóãè èçìåíåííîãî öâåòà, ñâÿçàííûå ñ íåêîòîðûìè
ìèíåðàëàìè (ãëàâíûì îáðàçîì ñëþäîé) â ìàòðèöå ïîðîäû. Ýòè
êðîøå÷íûå îêðàøåííûå êîëüöà â äåéñòâèòåëüíîñòè ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ñå÷åíèÿ ÷åðåç ñôåðû, ñîäåðæàùèå íåáîëüøîå âêëþ÷åíèå â
öåíòðå. Ñíà÷àëà èõ íàçâàëè “ïëåîõðîè÷íûìè ãàëî”, à â íàñòîÿùåå
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âðåìÿ èìåíóþò “ðàäèî-ãàëî” (Äæîëè — Joly, 1917)2. È âñåãî ëèøü
íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé íàçàä óñòàíîâèëè, ÷òî ýòè “ãàëî” ÿâëÿþòñÿ
“àâòîãðàôàìè” ðàäèîàêòèâíûõ ïðîäóêòîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàñ-
ïàäà óðàíà-238.

Êîãäà âêëþ÷åíèå óðàíà-238 â êðèñòàëëè÷åñêóþ ðåøåòêó ìèíå-
ðàëà íà÷èíàåò ðàñïàäàòüñÿ, àëüôà-÷àñòèöû (â êîíå÷íîì ñ÷åòå àòîìû
ãåëèÿ) èëè áåòà-÷àñòèöû (ýëåêòðîíû), â çàâèñèìîñòè îò ñòàäèè ðàñ-
ïàäà, âûëåòàþò ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ è ïðî-
õîäÿò ÷åðåç îêðóæàþùèé ìàòåðèàë. Íà êàæäîé êîíêðåòíîé ñòàäèè
ðàñïàäà âñå ýòè ÷àñòèöû îáëàäàþò îäèíàêîâîé ýíåðãèåé è ïðîíèêà-
þò íà èäåíòè÷íûå ðàññòîÿíèÿ, îñòàâëÿÿ ñôåðè÷åñêóþ êðîìêó, êîòî-
ðàÿ ïîñëå òî÷íîãî ðàçðåçà âûãëÿäèò êàê êðóã. Ïîýòîìó äèàìåòð
êðóãà íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàí ñ êîíêðåòíîé ýíåðãèåé âûëåòåâøåé
÷àñòèöû, è ïîñêîëüêó íà êàæäîé ñòàäèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàñïà-
äà ýòîò êðóã îòëè÷àåòñÿ îò êðóãîâ íà äðóãèõ ñòàäèÿõ, åãî äèàìåòð
ñòàíîâèòñÿ “àâòîãðàôîì” äàííîé ñòàäèè. Ðÿä êîíöåíòðè÷åñêèõ
êðóãîâ, ïîäîáíî îòïå÷àòêàì ïàëüöåâ, èäåíòèôèöèðóåò ïðîöåññ ðàñ-
ïàäà. Ðàñïàä óðàíà-238 â ñâèíåö-206 ïðîõîäèò ÷åòûðíàäöàòü ñòà-
äèé, è âñå îíè ïîëíîñòüþ ïðèâîäÿòñÿ â ïðèëîæåíèè Â. Îäíàêî
îäíèì èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ “àâòîãðàôîâ”, îáíàðóæèâàå-
ìûõ ìèëëèîíàìè â òîëùå ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä, ÿâëÿåòñÿ “àâòî-
ãðàô” ïîëîíèÿ-218, êîòîðûé ïîÿâëÿåòñÿ íà ïîëïóòè âñåãî ïðîöåññà
ðàñïàäà óðàíà-238, à ïåðèîä ïîëóðàñïàäà êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò âñåãî
3,05 ìèíóòû.

Ðîáåðò Äæåíòðè, îáùåïðèçíàííûé ýêñïåðò â îáëàñòè ðàäèî-
ãàëî, èñïîëüçóÿ èîííûé ìèêðîçîíä, ïðîàíàëèçèðîâàë ìèêðîñêîïè-
÷åñêèå âêëþ÷åíèÿ â öåíòðå êîíöåíòðè÷åñêèõ êðóãîâ (Gentry, 1974).
Ýòî ñîâðåìåííîå óñòðîéñòâî, íåäîñòóïíîå äëÿ ïðåæíèõ èññëåäîâà-
òåëåé, ïîçâîëÿåò èäåíòèôèöèðîâàòü îòäåëüíûå àòîìû, à òàêæå îáåñ-
ïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü èõ ïîäñ÷åòà ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ îòíîñè-
òåëüíîãî êîëè÷åñòâà êàæäîãî ïðèñóòñòâóþùåãî ýëåìåíòà. Ïðîâåäåí-
íîå Äæåíòðè èññëåäîâàíèå îáû÷íûõ ãàëî ïîëîíèÿ-218 ñ ïîìîùüþ
ìèêðîçîíäà ïîêàçàëî, ÷òî âêëþ÷åíèå â öåíòðå ñîñòîèò ãëàâíûì îá-
ðàçîì èç êîíå÷íîãî ïðîäóêòà — ñâèíöà-206. Ïîðàçèòåëüíî, ÷òî
ïðåäøåñòâóþùèõ ïîëîíèþ ýëåìåíòîâ âî âêëþ÷åíèè íå îáíàðóæå-
íî; èíûìè ñëîâàìè, “äî÷åðíèå” ýëåìåíòû ïðèñóòñòâóþò, à “ðîäè-
òåëüñêèõ” íåò (ñì. ïðèëîæåíèå Â). Ïîìíÿ î òîì, ÷òî ïåðèîä ïî-
ëóðàñïàäà ðîäèòåëüñêîãî óðàíà-238, êàê ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ñîñòàâëÿ-
åò 4,5 ìèëëèàðäà ëåò, ìîæíî áûëî îæèäàòü ïðèñóòñòâèÿ íåñêîëü-
êî áîëüøå ïîëîâèíû ïåðâîíà÷àëüíîãî êîëè÷åñòâà óðàíà. Â äåéñòâè-
òåëüíîñòè æå íåâîçìîæíî îáíàðóæèòü íè îäíîãî àòîìà óðàíà èëè
òîðèÿ, ðàâíî êàê è êàêèõ-ëèáî ñëåäîâ ãàëî, õàðàêòåðíûõ äëÿ ýòèõ
ýëåìåíòîâ.
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Íåò ñîìíåíèÿ â òîì, ÷òî ýòè “àâòîãðàôû” — íå ÷òî èíîå, êàê
ãàëî, îáðàçîâàâøèåñÿ â ðåçóëüòàòå ðàñïàäà óðàíà-238. Äàæå åñëè áû
â ïðîøëîì ñêîðîñòü ñâåòà è ñêîðîñòü èñïóñêàíèÿ ÷àñòèö êîðåííûì
îáðàçîì îòëè÷àëàñü îäíà îò äðóãîé, ýòî, êàê ïîä÷åðêèâàë Ñýòòåð-
ôèëä, íå ïîâëèÿëî áû íà äèàìåòð ãàëî. Äåëî â òîì, ÷òî â ïðîøëîì
ìàññà ïîêîÿ ýëåêòðîíà áûëà ìåíüøå (ïðèëîæåíèå Ä), à óäåëüíûé
çàðÿä ýëåêòðîíà áûë áîëüøå (ïðèëîæåíèå Å); òàêèì îáðàçîì, èç-
ìåíåíèÿ âçàèìíî óíè÷òîæàþòñÿ, îñòàâëÿÿ ðàññòîÿíèå ïðîíèêíîâå-
íèÿ íåèçìåíåííûì (Ñòýéäë — Steidl, 1982).

Ïðîñòàÿ î÷åâèäíîñòü “äî÷åðíèõ” ýëåìåíòîâ áåç ñëåäà “ðîäè-
òåëüñêèõ” íå îñòàâëÿåò èíîé âîçìîæíîñòè, êðîìå êàê ñäåëàòü âû-
âîä, ÷òî ïðîöåññ ðàñïàäà íà÷àëñÿ ñ ïîëîíèÿ-218. Îäíàêî ýòîò ýëå-
ìåíò íå ìîã âîçíèêíóòü â æèäêîé ôàçå, ïîñêîëüêó ïåðèîä åãî ïîëó-
ðàñïàäà äàæå ïðè èçìåðåíèè â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ ñîñòàâëÿåò
âñåãî 3,05 ìèíóòû. Ïðè÷èíà ýòîãî â òîì, ÷òî âñå àëüôà-÷àñòèöû
óøëè áû èç ðàñïàäàâøåãîñÿ ïîëîíèÿ â ïåðâûé ÷àñ èëè îêîëî òîãî, è
åñëè îíè èñïóñêàëèñü â æèäêîé ñðåäå, òî íå îñòàâèëè áû “çàïèñè”.
Ýòî íåèçáåæíî ïðèâîäèò ê âûâîäó, ÷òî ðàñïàä ïîëîíèÿ íà÷àëñÿ â
òâåðäîì ñîñòîÿíèè, è çäåñü ìû îêàçûâàåìñÿ ïåðåä ôàêòîì ïåðâîíà-
÷àëüíîãî Ñîòâîðåíèÿ. Åñëè ýòî òàê, à ïîêà íåò äðóãèõ îáúÿñíåíèé,
çíà÷èò, âñå ïîäñòèëàþùèå ïîðîäû áûëè ñîòâîðåíû ñâåðõúåñòåñòâåí-
íûì îáðàçîì â òâåðäîì âèäå è íèêîãäà íå ïðåòåðïåâàëè èçìåíåíèÿ
èç æèäêîãî ñîñòîÿíèÿ â òâåðäîå çà ñ÷åò ìåäëåííîãî îõëàæäåíèÿ.
Äæåíòðè òàê âûñêàçàëñÿ ïî ýòîìó ïîâîäó: “Ìîæíî ëè ïðèíÿòü, ÷òî
îäíà èç ñòàðåéøèõ èçâåñòíûõ ÷åëîâåêó êîñìîëîãè÷åñêèõ òåîðèé
[áèáëåéñêîå Ñîòâîðåíèå] ÿâëÿåòñÿ âñå æå ïðàâèëüíîé? Ìîãëà ëè
Çåìëÿ áûòü ñîòâîðåíà ïî ÷üåé-òî âîëå?” (Gentry, 1967, 78)3.

Íàó÷íîå ñîîáùåñòâî ïðèçíàåò, ÷òî èññëåäîâàíèå Äæåíòðè áûëî
ïðîâåäåíî ñàìûì òùàòåëüíûì îáðàçîì è ñ áîëüøîé îñòîðîæíîñòüþ,
è âñå æå îòíþäü íå òîðîïèòñÿ äåëàòü î÷åâèäíûå âûâîäû, òàê êàê ýòî
ðàçîì îáåñöåíèò âñå äîïóùåíèÿ â îòíîøåíèè ïðîèñõîæäåíèÿ Çåì-
ëè è òå, íà êîòîðûõ îñíîâûâàþòñÿ ðàäèîìåòðè÷åñêèå ìåòîäû.

Êàæóùèéñÿ âîçðàñò
Ôàêò ïîëîíèåâûõ ðàäèî-ãàëî ÿâëÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, ñâèäåòåëü-

ñòâîì ìãíîâåííîãî ñîòâîðåíèÿ ex nihilo — èç íè÷åãî. Ýòî ÿâíî
ñâåðõúåñòåñòâåííîå ÿâëåíèå, ÷òî äëÿ ìíîãèõ óìîâ — êàìåíü ïðå-
òêíîâåíèÿ. Êàêîå æå àëüòåðíàòèâíîå îáúÿñíåíèå ìîæåò ïðåäëî-
æèòü ýâîëþöèîííûé ñöåíàðèé? Â ââåäåíèè ê íàñòîÿùåé êíèãå öè-
òèðîâàëñÿ Õàðëîó Øýéïëè êàê ïðåäñòàâèòåëü ñîâðåìåííîãî îáúÿñ-
íåíèÿ ïðîèñõîæäåíèÿ Âñåëåííîé; ìîæíî ïåðåôðàçèðîâàòü åãî ñëî-
âà òàê: “... âíà÷àëå áûë âîäîðîä” (Shapley, 1960, 3). Îäíàêî, åñëè
âäóìàòüñÿ, ýòî ÿâíî ïðåäïîëàãàåò ñîòâîðåíèå àòîìîâ âîäîðîäà èç
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íè÷åãî, è ýòî íå ìåíåå ñâåðõúåñòåñòâåííî, ÷åì ñîòâîðåíèå èç íè÷åãî
òâåðäîé ïîðîäû, ñîäåðæàùåé ïîëîíèåâûå ãàëî. Íàñêîëüêî èçâåñòíî
àâòîðó íàñòîÿùåé êíèãè, îáúÿñíåíèÿ ïåðâîíà÷àëüíîãî ïîÿâëåíèÿ
âñåãî äðóãîãî íèêîãäà íå ïðåäëàãàëîñü. Ñîòâîðåíèå èç íè÷åãî, êî-
íå÷íî, íå äàåò áîëüøîãî èíòåëëåêòóàëüíîãî óäîâëåòâîðåíèÿ ñîâðå-
ìåííîìó ìûøëåíèþ, íî ïðèíÿòü ýòó òåîðèþ áûëî áû, ïî-âèäèìî-
ìó, ëó÷øå, ÷åì íå èìåòü òåîðèè âîîáùå.

Åñëè êîíöåïöèÿ î÷åíü áîëüøîãî âîçðàñòà Âñåëåííîé îñíîâûâà-
åòñÿ, êàê áûëî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî, íà äîïóùåíèÿõ è èìååò õîðî-
øåå ñâèäåòåëüñòâî ïðîòèâîïîëîæíîãî, óêàçûâàþùåå íà òî, ÷òî Çåì-
ëÿ ìîëîäà, òî â óñëîâèÿõ ðåçêî ñîêðàùàþùèõñÿ âðåìåííûõ ðàìîê
ïåðâîíà÷àëüíîå ïîÿâëåíèå ìàòåðèè íå ìîãëî íà÷àòüñÿ ñ âîäîðîäà, à
äîëæíî áûëî íà÷àòüñÿ ñî Âñåëåííîé â áîëåå èëè ìåíåå íûíåøíåì
âèäå. Ïëàíåòà Çåìëÿ ìîãëà áûòü ñîçäàíà ïðè îäíîâðåìåííîì ïîÿâ-
ëåíèè ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä, ïåñêà, ïî÷âû, à òàêæå âñåõ ôîðì æèç-
íè. Âñòàåò âîïðîñ: åñëè íà÷àëüíûå ôîðìû æèçíè áûëè ñîòâîðåíû,
êàêîìó âîçðàñòó îíè ñîîòâåòñòâîâàëè â ïåðâûé ìîìåíò? Âåäü òîãäà
ðåçîííî çàìåòèòü, ÷òî êóðèöà ïîÿâèëàñü ðàíüøå ÿéöà, à åñëè òàê, îíà
ìîãëà âûãëÿäåòü êàê, ñêàæåì, ãîäîâàëàÿ. Ïåðâûé ÷åëîâåê ìîã âûãëÿ-
äåòü òðèäöàòèëåòíèì; äåðåâüÿ êðóïíûõ ïîðîä — ñòîëåòíèìè; êîðàë-
ëîâûå ðèôû — äîñòàòî÷íî êðóïíûìè, ÷òîáû â íèõ ìîãëà æèòü ðûáà,
òî åñòü èìåëè áû êàæóùèéñÿ âîçðàñò, ñêàæåì, íåñêîëüêî òûñÿ÷ ëåò.
Ýòîò êàæóùèéñÿ âîçðàñò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåîáõîäèìûé àñïåêò
êîíöåïöèè ñîòâîðåíèÿ èç íè÷åãî, åñëè òàêîâàÿ ïðèíèìàåòñÿ.

“Óãëåðîä-14”: ìåòîä
Îäíèì èç ñàìûõ çàõâàòûâàþùèõ çðåëèù, íàáëþäàåìûõ â íî÷-

íîì íåáå, ÿâëÿåòñÿ ñåâåðíîå ñèÿíèå, êîòîðîå ëó÷øå âñåãî âèäíî â
êðàéíèõ ñåâåðíûõ è þæíûõ øèðîòàõ. Îíî ïîÿâëÿåòñÿ â âèäå çàâåñ
èëè ëåíò èç îêðàøåííîãî ñâåòà âûñîêî â àòìîñôåðå è ïðîñòèðàåòñÿ
ñ âîñòîêà íà çàïàä, ïîñòåïåííî ïåðåìåùàÿñü ïî íåáó â âèäå ïîëîñû
â íàïðàâëåíèè ìàãíèòíîãî ïîòîêà (Ðîóáë — Roble, 1977). Ýòè ñïî-
ëîõè — ðåçóëüòàò èîíèçàöèè àòîìîâ âåðõíåé àòìîñôåðû êîñìè÷å-
ñêèì èçëó÷åíèåì — îòíîñÿòñÿ ê ÿâëåíèÿì òîãî æå òèïà, ÷òî è
ýôôåêò îò íàïðÿæåíèÿ, ïðèëîæåííîãî ê ãàçó íåîíó â òðóáêàõ ýëåê-
òðè÷åñêîé ðåêëàìû. Êîñìè÷åñêîå èçëó÷åíèå íåñåò ÷àñòèöû ÷ðåçâû-
÷àéíî âûñîêîé ýíåðãèè, ãåíåðèðóåìûå ãäå-òî âî âíåøíåì êîñìîñå;
èñòî÷íèê èõ ïîêà îñòàåòñÿ íåîïðåäåëåííûì (Ðîóçåí — Rosen, 1968).
Ïðè äâèæåíèè Çåìëè ÷åðåç êîñìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî îíà ïåðåñå-
êàåò òðàåêòîðèè ìèëëèîíîâ ýòèõ ÷àñòèö, êîòîðûå, êàê èçâåñòíî,
ïîäîáíî ðåíòãåíîâñêîìó èçëó÷åíèþ, âûçûâàþò ãåíåòè÷åñêîå ïîâðåæ-
äåíèå ïîëîâûõ êëåòîê, ïðèâîäÿùåå âïîñëåäñòâèè ê âðîæäåííûì
äåôåêòàì. Ïî ýòîé ïðè÷èíå âñåãäà îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü èõ
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âîçäåéñòâèþ íà êîñìîíàâòîâ. Ê ñ÷àñòüþ, ñóùåñòâóþò äâà áàðüåðà,
êîòîðûå çàùèùàþò æèçíü è ïðåäîòâðàùàþò äîñòèæåíèå ýòèì âðå-
äîíîñíûì èçëó÷åíèåì ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Ïåðâûì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ
çåìíîå ìàãíèòíîå ïîëå, ïðîñòèðàþùååñÿ â êîñìîñ è äåéñòâóþùåå
êàê ýêðàí, îòêëîíÿþùèé ëþáûå âñòðå÷àåìûå êîñìè÷åñêèå ÷àñòèöû
ê þæíîìó è ñåâåðíîìó ïîëþñàì. Â ëþáîì ñëó÷àå ýòè ïîòåíöèàëüíî
ëåòàëüíûå çîíû íå ïðèãîäíû äëÿ æèçíè.

Âòîðîé ëèíèåé îáîðîíû ÿâëÿåòñÿ çåìíàÿ àòìîñôåðà, çàïîëíåí-
íàÿ àòîìàìè ãàçîâ, áîëüøå 70 ïðîöåíòîâ êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò àçîò, à
îñòàëüíîå — ãëàâíûì îáðàçîì êèñëîðîä. Íåáîëüøîé ïðîöåíò ïðè-
õîäèòñÿ íà äîëþ àòîìîâ ãåëèÿ è àðãîíà, íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ìîëå-
êóë âîäû, óãëåêèñëîãî ãàçà, îçîíà è, â ïîñëåäíåå âðåìÿ, ìîëåêóë, âû-
çûâàþùèõ ïðîáëåìû êèñëîòíûõ äîæäåé. Ïîñêîëüêó àòîìû è êîì-
áèíàöèè àòîìîâ (ìîëåêóëû) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé â îñíîâíîì ïóñ-
òîå ïðîñòðàíñòâî, òå âûñîêîñêîðîñòíûå êîñìè÷åñêèå ÷àñòèöû, êîòî-
ðûå ïðîíèêàþò çà ìàãíèòíûé áàðüåð, ñòðåìÿòñÿ ïðîéòè íåïîñðåä-
ñòâåííî ÷åðåç áîëüøîå êîëè÷åñòâî àòìîñôåðíûõ àòîìîâ. Êîãäà îíè
óäàðÿþòñÿ â ÿäðî àòîìà ãàçà, òî âûñâîáîæäàþò íåéòðîí; àòîì ïðè
ýòîì ñòàíîâèòñÿ èîíèçèðîâàííûì. Ñâîáîäíûå íåéòðîíû çàõâàòû-
âàþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì àòîìàìè àçîòà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ýòè àòîìû
ñòàáèëüíîãî àçîòà-14 ñòàíîâÿòñÿ íåñòàáèëüíûìè àòîìàìè óãëåðîäà-
14. ×èñëî 14 ñîîòâåòñòâóåò àòîìíîé ìàññå. Îáðàçîâàâøèñü, àòîìû
ðàäèîàêòèâíîãî Ñ14 íà÷èíàþò ðàñïàäàòüñÿ, èñïóñêàÿ áåòà-÷àñòèöû
(ýëåêòðîíû), è ïðåâðàùàòüñÿ ñíîâà â àòîìû ñòàáèëüíîãî àçîòà-14.

Àòîìû Ñ14 ñðàâíèòåëüíî ðåäêè — íà êàæäûé èç íèõ ïðèõîäèò-
ñÿ 765 ìèëëèàðäîâ àòîìîâ íîðìàëüíîãî, ñòàáèëüíîãî Ñ12. Äåëàåòñÿ
äîïóùåíèå, ÷òî òàêîå ñîîòíîøåíèå Ñ14 è Ñ12 (îïðåäåëåííîå â ïîñëå-
äíèå ãîäû) îñòàâàëîñü ïîñòîÿííûì â òå÷åíèå ïî ìåíüøåé ìåðå
ïîñëåäíèõ ïÿòèäåñÿòè òûñÿ÷ ëåò. Ýòî âàæíîå äîïóùåíèå â ñâîþ
î÷åðåäü îñíîâûâàåòñÿ íà óíèôîðìèñòñêîì ïðåäïîëîæåíèè, ñîãëàñ-
íî êîòîðîìó ïðîäóöèðîâàíèå è ðàñïàä Ñ14 è Ñ12 ïîâñåìåñòíî îäè-
íàêîâû. Íåìåäëåííî ïîñëå îáðàçîâàíèÿ â àòìîñôåðå àòîìà Ñ14 ê
íåìó ïðèñîåäèíÿþòñÿ äâà àòîìà êèñëîðîäà è îáðàçóåòñÿ ìîëåêóëà
óãëåêèñëîãî ãàçà, êîòîðàÿ âìåñòå ñî âñåìè ìîëåêóëàìè óãëåêèñëîãî
ãàçà, ñîäåðæàùèìè àòîìû Ñ12, ñòàíîâèòñÿ ýëåìåíòîì áîëüøîãî óãëå-
ðîäíîãî öèêëà æèçíè.

Óãëåðîäíûé öèêë æèçíè — ýòî ïðîöåññ, â õîäå êîòîðîãî óãëå-
êèñëûé ãàç àòìîñôåðû ïîãëîùàåòñÿ ëèñòüÿìè ðàñòåíèé è â ðåçóëü-
òàòå ôîòîñèíòåçà ïðåâðàùàåòñÿ â ñàõàðà. Ðàñòåíèÿ — ÷àñòü ïèùå-
âîé öåïî÷êè æèçíè æèâîòíûõ, â êîòîðîé íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî óã-
ëåðîäà ñàõàðà ïðåîáðàçóåòñÿ â êàðáîíàòû äëÿ êîñòåé, è ò. ï. Áîëü-
øèíñòâî êàðáîíàòîâ ñîäåðæàò àòîì ñòàáèëüíîãî Ñ12, íî íåêîòîðûå
— àòîì íåñòàáèëüíîãî Ñ14. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â òå÷åíèå æèçíè
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ýòî ñîîòíîøåíèå Ñ12 è Ñ14 òàêîå æå, êàê â àòìîñôåðå, îäíàêî â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ýòî íå òàê. Êîãäà ïîñëå ñìåðòè îðãàíèçìà ïðèåì
ïèùè ïðåêðàùàåòñÿ. ñîîòíîøåíèå Ñ12 è Ñ14 èçìåíÿåòñÿ ïî ìåðå
ðàñïàäà íåñòàáèëüíîãî Ñ14 ñ ïðåâðàùåíèåì â àçîò 14; ãàçîîáðàçíûé
àçîò âûõîäèò â àòìîñôåðó. Èìåííî â ýòîò ìîìåíò ÷àñû Ñ14 íà÷èíà-
þò îòñ÷èòûâàòü âðåìÿ. Ñêîðîñòü ðàñïàäà Ñ14, ñîãëàñíî äîïóùåíèþ,
îñòàâàëàñü ïîñòîÿííîé íà ïðîòÿæåíèè ýïîõ, òàê ÷òî ïóòåì îïðåäå-
ëåíèÿ ýòîé ñêîðîñòè, à òàêæå êîëè÷åñòâà Ñ14, îñòàþùåãîñÿ â äàòèðó-
åìîì ìàòåðèàëå, òåîðåòè÷åñêè ìîæíî îïðåäåëèòü åãî âîçðàñò.

Óèëëàðä Ëèááè èç Êàëèôîðíèéñêîãî óíèâåðñèòåòà ðàçðàáîòàë
ìåòîä äàòèðîâàíèÿ “Ñ14” â 1947 ãîäó è âïîñëåäñòâèè ïîëó÷èë çà ýòî
Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ. Îí íàøåë ïîñòîÿííóþ ÿäåðíîãî ðàñïàäà è
îïóáëèêîâàë çíà÷åíèå ìàòåìàòè÷åñêè ñîîòíåñåííîãî ïåðèîäà ïîëó-
ðàñïàäà äëÿ ðàäèîàêòèâíîãî Ñ14 — 5550 ëåò (äàííûå 1947 ãîäà).
×ðåçâû÷àéíî ìàëîå ñîîòíîøåíèå Ñ14 è Ñ12 â àòìîñôåðå è, ñëåäîâà-
òåëüíî, â æèâîì îðãàíèçìå, ñòàíîâèòñÿ åùå ìåíüøå ïî ìåðå ñíèæå-
íèÿ êîëè÷åñòâà Ñ14 íà ïðîòÿæåíèè âðåìåíè ñ ìîìåíòà ñìåðòè äî
àíàëèçà. Íàïðèìåð, íà îñíîâå ïåðâîíà÷àëüíîãî ïåðèîäà ïîëóðàñïà-
äà, ïî Ëèááè, åñëè óìåðøèé îðãàíèçì ñîäåðæèò, íàïðèìåð, ñòî àòî-
ìîâ Ñ14, òî ïîñëå øåñòè ïåðèîäîâ ïîëóðàñïàäà, òî åñòü ÷åðåç 33 000
ëåò, îñòàåòñÿ ìåíüøå äâóõ àòîìîâ Ñ14. Ýòî äàåò âåðõíèé ïðåäåë
ïðèìåðíî â 50 000 ëåò, çà êîòîðûì ÷èñëî îñòàþùèõñÿ àòîìîâ Ñ14
ñëèøêîì ìàëî, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî îáíàðóæèòü äàííûì ìåòî-
äîì. Ïðè àíàëèçå ïîòðåáîâàëèñü áû è ðàçðóøèëèñü îòíîñèòåëüíî
êðóïíûå ïðîáû ïî ñòî ãðàììîâ (Libby, 1955). Ëèòåðëýíä (Litherland,
1980) îïèñûâàåò íîâûé âûñîêîýíåðãåòè÷åñêèé ìåòîä, ïîçâîëÿþ-
ùèé èñïîëüçîâàòü íàìíîãî ìåíüøèå ïðîáû è îòîäâèãàþùèõ âðå-
ìåííîå îãðàíè÷åíèå çà ãðàíèöó 50 000 ëåò. Îñíîâíûå äîïóùåíèÿ
äëÿ ìåòîäà “Ñ14” îñòàþòñÿ òåìè æå ñàìûìè.

“Óãëåðîä 14”: ðåçóëüòàòû
Â íà÷àëå ïÿòèäåñÿòûõ ãîäîâ àðõåîëîãè è ãåîëîãè ïðèíÿëè ýòîò

ìåòîä è äàæå îöåíèëè åãî âûøå òðàäèöèîííûõ, îòìåòàÿ ñâèäåòåëü-
ñòâà îøèáî÷íîñòè åãî ðåçóëüòàòîâ. Ëè ãîâîðèò, ÷òî “ðàäèîóãëåðîä
óâëåê íàó÷íûé ìèð, âûçâàâ â íåì ïëàìåííûé ðåëèãèîçíûé ôàíà-
òèçì ïî ïîâîäó óñòàíîâëåíèÿ íîâîé è “àáñîëþòíîé” õðîíîëîãèè
(Lee, 1981, 9). Â òå äíè ìåòîä ïðèìåíÿëè ïî÷òè êî âñåìó, ñîäåðæà-
ùåìó óãëåðîä, à ðåçóëüòàòû ïóáëèêîâàëè â íîâîì “Ðýéäèîêàðáîí
Äæîðíýë”, ñâîåãî ðîäà ðàñ÷åòíóþ ïàëàòó äëÿ äàííûõ î Ñ14 èç ðàç-
ëè÷íûõ ëàáîðàòîðèé. Ñîîáùàëîñü, ÷òî ïðè ïðèìåíåíèè ìåòîäà äà-
òèðîâàíèÿ “óãëåðîä-14” âîçðàñò ñîòåí îêàìåíåâøèõ êîñòåé íåàí-
äåðòàëüöåâ, êðîìàíüîíöåâ, ìàìîíòîâ, ñàáëåçóáûõ òèãðîâ, äðóãèõ âû-
ìåðøèõ æèâîòíûõ, à òàêæå îêàìåíåâøèõ äåðåâüåâ, óãëÿ, íåôòè è
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ïðèðîäíîãî ãàçà, îêàçàëñÿ ðàâíûì âñåãî ëèøü íåñêîëüêèì òûñÿ÷àì
ëåò. Çíàìåíàòåëüíî, ÷òî êàæäûé èñïûòàííûé áèîëîãè÷åñêèé îáðà-
çåö ñîäåðæàë Ñ14, è âñå ðåçóëüòàòû óêëàäûâàëèñü â îòðåçîê âðåìåíè
50 000 ëåò (âûáîðêà èç ýòèõ îïóáëèêîâàííûõ çíà÷åíèé ïðèâîäèòñÿ
â ïðèëîæåíèè Ê). Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âîçðàñò ýòèõ ìàòåðèàëîâ
ðàíåå îöåíèâàëè â ìèëëèîíû ëåò, íîâûå æå ðåçóëüòàòû íàðóøèëè
ãåîëîãè÷åñêèé ìàñøòàá âðåìåíè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà “êèñ-
ëîðîä-18” îäíèì èç ðåçóëüòàòîâ áûëî òî, ÷òî ïðèíÿòûé â òå÷åíèå
äëèòåëüíîãî âðåìåíè ïåðèîä, îòäåëÿþùèé íàñ îò ïîñëåäíåé ëåäíè-
êîâîé ýïîõè, ñîêðàòèëñÿ íàïîëîâèíó, äî 11 000 ëåò (Ýìèëèàíè —
Emiliani, 1956; Êíîïô — Knopf, 1957, 233)4.

Çà÷àñòóþ ýòè ðàííèå èññëåäîâàòåëè áûëè ôèçèêàìè, âîçìîæíî,
â îïðåäåëåííîì ñìûñëå íàèâíûìè â îòíîøåíèè ïðåäâçÿòîñòåé èñ-
òåáëèøìåíòà. Ìíîãèå èç íèõ ïðîñòî ñîîáùàëè î òîì, ÷òî íàõîäèëè.
Ýòî ÷åñòíàÿ íàóêà, æèâøàÿ ïî ïðèíöèïàì Áýêîíà. Äàòû, ïîëó÷åí-
íûå ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäà “óãëåðîä-14” äëÿ êàìåííîãî óãëÿ, íåôòè
èëè æå êîñòåé äèíîçàâðà, â ïîñëåäíèå ãîäû â “Ðýéäèîêàðáîí Äæîð-
íýë” íå ïîÿâëÿþòñÿ. Â ñîçíàíèè èññëåäîâàòåëåé ñî ñòóäåí÷åñêèõ ëåò
îòëîæèëîñü, ÷òî ìåòîä “óãëåðîä-14” íå äàåò ðåçóëüòàòîâ íà ìàòåðè-
àëàõ, î êîòîðûõ “èçâåñòíî”, ÷òî îíè ñòàðøå ïðèìåðíî 50 000 ëåò.
Ñîãëàñíî ðàíåå îïóáëèêîâàííûì ðåçóëüòàòàì, ýòî ÿâíî íåâåðíî.
Ïóáëèêà, êîòîðàÿ â êîíå÷íîì ñ÷åòå îïëà÷èâàåò âñå ýòè èññëåäîâà-
íèÿ, îáû÷íî îñòàåòñÿ ñîâåðøåííî íåîñâåäîìëåííîé î ïðîöåäóðå
ïîñòóïëåíèÿ ïðîá â ëàáîðàòîðèè äëÿ àíàëèçà ñ ïðèìåíåíèåì ìåòî-
äà “óãëåðîä-14”. Èññëåäîâàòåëÿ ïðåæäå âñåãî ñïðàøèâàþò, ñ êàêèì
âîçðàñòîì îí ñîãëàñèòñÿ; çàòåì, êîãäà ïîëó÷åíà öèôðà, áëèçêàÿ ê
ýòîé äàòå, îíà ïóáëèêóåòñÿ âìåñòå ñî çíà÷åíèåì äîïóñêà. Ýòè öèô-
ðû ñòàíîâÿòñÿ ñâÿùåííûìè, ãîäàìè ïåðåõîäÿ èç îäíîãî æóðíàëà â
äðóãîé. Äèðåêòîð ðàäèîóãëåðîäíîé ëàáîðàòîðèè Îãäýí ñäåëàë çàìå-
÷àòåëüíîå ïðèçíàíèå: “ß ìîãó êîãî-òî øîêèðîâàòü, íî èññëåäîâàòå-
ëè ïðèçíàëè “ïðèåìëåìûìè” ìåíüøå 50 ïðîöåíòîâ ïîëó÷åííûõ
ðàäèîóãëåðîäíûì ìåòîäîì äàò íà ãåîëîãè÷åñêèõ è àðõåîëîãè÷åñêèõ
ïðîáàõ èç ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Ñåâåðíîé Àìåðèêè” (Ogden,
1977, 173).

Â òå÷åíèå äâóõ ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé âûñêàçûâàëàñü íåêîòî-
ðàÿ îçàáî÷åííîñòü îòíîñèòåëüíî ïîëåçíîñòè ìåòîäà “Ñ14”. Òåõíîëî-
ãèÿ óëó÷øèëàñü, íî âñå åùå èìåþòñÿ íåîïðåäåëåííîñòè è àáñóðäíûå
ðåçóëüòàòû — íå â îòíîøåíèè ñòàðîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé îêàçû-
âàåòñÿ ìîëîäûì, ÷òî íåâîçìîæíî ïðîâåðèòü, à â îòíîøåíèè ñâåæèõ
ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå îêàçûâàþòñÿ ñòàðûìè, ÷òî ìîæåò áûòü ïðîâå-
ðåíî. Ðàêîâèíû æèâûõ ìîëëþñêîâ áûëè äàòèðîâàíû ïî ìåòîäó “óã-
ëåðîä-14” êàê èìåþùèå âîçðàñò äî 2300 ëåò, òîëüêî ÷òî óáèòûé
òþëåíü — 1300 ëåò5, à äðåâåñèíà ðàñòóùåãî äåðåâà — 10 000 ëåò
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(Äîðò — Dort, 1971; Õüþáåð — Huber, 1958; Êåéò è Ýíäåðñîí —
Keith and Anderson, 1963). Êàæäûé ðàç, êîãäà ýòî ìîæíî îïðàâäàòü,
íåîæèäàííûå è ïîòîìó íåóäîáíûå öèôðû çàâûøàþò èëè çàíèæàþò
â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÷òî íóæíî, íà îñíîâàíèè öåëîãî ïåðå÷íÿ
ôàêòîðîâ. Íàïðèìåð, ââåäåíèå íîâîãî âûñîêîýíåðãåòè÷åñêîãî ìàññ-
ñïåêòðîìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà íà íåêîòîðîå âðåìÿ çàäåðæàëîñü ïî
òîé ïðè÷èíå, ÷òî âîçðàñò ïðîá ñèñòåìàòè÷åñêè îêàçûâàëñÿ ñëèø-
êîì ìàë (Ãðóòñ — Grootes, 1980)6. Ñ ïîÿâëåíèåì íîâîé òåõíîëîãèè
ýòè ðåçóëüòàòû áûëè, âåðîÿòíî, ïðàâèëüíûìè, íî îíè îêàçûâàëèñü
íåïðèåìëåìûìè, ïîòîìó ÷òî íå ñîãëàñîâûâàëèñü ñî âñåìè ïðåäøå-
ñòâóþùèìè âûáðàííûìè ðåçóëüòàòàìè è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ñ ëàéå-
ëåâñêîé ãåîëîãèåé. Â èòîãå èññëåäîâàòåëè áûëè âûíóæäåíû çàêëþ-
÷èòü, ÷òî ïðè÷èíîé çàíèæåíèÿ çíà÷åíèé âîçðàñòà ÿâëÿåòñÿ êàêîé-òî
íåèçâåñòíûé èñòî÷íèê Ñ14 ãäå-òî â îáîðóäîâàíèè! Íè î ÷åì ïîäîá-
íîì íå óïîìèíàëîñü íè â ïîïóëÿðíûõ æóðíàëàõ, íè â ó÷åáíèêàõ, è
ó ÷èòàòåëåé ñëîæèëîñü âïå÷àòëåíèå, ÷òî ðàäèîóãëåðîäíûé ìåòîä óñ-
òàíîâèë “àáñîëþòíóþ” õðîíîëîãèþ.

Îñíîâíûå äîïóùåíèÿ
Íèæå èçëîæåíû äîïóùåíèÿ, ïðèíÿòûå ïðè ââåäåíèè â íà÷àëå

1950-õ ãîäîâ ìåòîäà “Ñ14”; îäíàêî ïîñëåäóþùèå ïðîáëåìû âûçâàëè
íåîáõîäèìîñòü ìîäèôèêàöèè íåêîòîðûõ èç íèõ, ÷òî ïîÿñíèì
ïîçäíåå.

1. Äîïóñêàåòñÿ, ÷òî ñêîðîñòü ïðîäóöèðîâàíèÿ Ñ14 èç àçîòà êàê
â ïðîøëîì, òàê è â íàøè äíè îäèíàêîâà. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü äîïóñ-
êàåò, ÷òî ñêîðîñòü êîñìè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ, à òàêæå ìàãíèòíûé è
àòìîñôåðíûé áàðüåðû, îáåñïå÷èâàþùèå çàùèòó, âñåãäà íåèçìåííû
(Êàëï — Kulp, 1952, 261)7.

2. Äîïóñêàåòñÿ, ÷òî ñîîòíîøåíèå Ñ14 ê Ñ12 äîñòèãëî ðàâíîâåñèÿ
ìèëëèîíû ëåò íàçàä è â òå÷åíèå âñåãî ýòîãî âðåìåíè èìåëî ìåñòî
ñîâåðøåííîå ñìåøåíèå àòìîñôåðû, îáåñïå÷èâøåå ðàâíîìåðíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå. Ýòî ìîæíî âîñïðèíÿòü êàê òàâòîëîãèþ: ïîñêîëüêó àò-
ìîñôåðíàÿ ñèñòåìà ñóùåñòâóåò â òå÷åíèå ìèëëèîíîâ ëåò, îíà äîëæ-
íà áûëà ïðèéòè â ðàâíîâåñèå, à ïîñêîëüêó îíà íàõîäèòñÿ â ðàâíîâå-
ñèè, òî äîëæíà áûëà ñóùåñòâîâàòü â òå÷åíèå ìèëëèîíîâ ëåò (Ñüþññ
— Suess, 1965, 5947)8.

3. Äîïóñêàåòñÿ (èç äîïóùåíèÿ 2), ÷òî êàæäûé æèâîé îðãà-
íèçì, óìèðàÿ, ñîäåðæèò òî æå ñàìîå ñîîòíîøåíèå Ñ14 è Ñ12, ÷òî è
òåïåðåøíÿÿ àòìîñôåðà.

4. Äîïóñêàåòñÿ, ÷òî äàòèðóåìûé àðòåôàêò ïðåäñòàâëÿë ñîáîé
çàìêíóòóþ ñèñòåìó, òî åñòü îòñóòñòâîâàëà ïîòåðÿ Ñ14 èíà÷å êàê â
ðåçóëüòàòå ðàñïàäà è íå äîáàâëÿëñÿ Ñ14 â òå÷åíèå ïåðèîäà ñ ìîìåíòà
ñìåðòè äî íà÷àëà àíàëèçà. Îäíàêî ýòî äîïóùåíèå ìîæíî îòêëîíèòü,
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èìåÿ â âèäó øèðîêèé äèàïàçîí ïðè÷èí, ïî êîòîðûì, êàê äîïóñêà-
åòñÿ, Ñ14 ìîã áûòü äîáàâëåí èëè æå âûâåäåí ïîñëå ñìåðòè ñ öåëüþ
ïîäãîíêè èñõîäíûõ äàííûõ ê îæèäàåìûì çíà÷åíèÿì.

5. Äîïóñêàåòñÿ, ÷òî èçìåðåííàÿ óäåëüíàÿ ñêîðîñòü ðàñïàäà Ñ14
áûëà òàêîé æå è â ïðîøëîì. Èíûìè ñëîâàìè, äîïóñêàåòñÿ, ÷òî
çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðèîäà ïîëóðàñïàäà Ñ14 âñåãäà áûëî
îäèíàêîâûì.

Àíàëèç íåêîòîðûõ äîïóùåíèé
Â êîíöå 1940-õ ãîäîâ Ëèááè âûÿñíèë, ÷òî óäåëüíàÿ ñêîðîñòü

ïðîäóöèðîâàíèÿ Ñ14 â âåðõíåé àòìîñôåðå ñîñòàâëÿëà 18,8 àòîìà íà
ãðàìì â ìèíóòó; äåòàëè ïðîâåäåíèÿ ýòîãî èçìåðåíèÿ áûëè îïèñàíû
Ëèááè (Libby, 1955, 7), ïðè÷åì îïðåäåëÿþùåå ñëîâî “óäåëüíàÿ”
îòíîñèòñÿ ê åäèíèöàì, âûðàæåííûì “íà ãðàìì”, ÷òî óïðîùàåò ñðàâ-
íåíèå ñêîðîñòåé (ýòè òåðìèíû îáúÿñíÿþòñÿ â ïðèìå÷àíèè 14 ê
îäèííàäöàòîé ãëàâå). Çàòåì Ëèááè âçÿë ïðîáû äðåâåñèíû èç ãðîá-
íèöû ôàðàîíà, à òàêæå äðóãèå óãëåðîäñîäåðæàùèå ïðîáû èçâåñòíî-
ãî âîçðàñòà èç ìíîãèõ ðåãèîíîâ Çåìëè è íàøåë óäåëüíóþ ñêîðîñòü
ðàñïàäà Ñ14 — ïðèáëèçèòåëüíî 16 àòîìîâ íà ãðàìì â ìèíóòó. Âèä-
íî, ÷òî ñêîðîñòè ïðîäóöèðîâàíèÿ è ðàñïàäà íåîäèíàêîâû — ðàçíè-
öà ñîñòàâëÿåò ïî÷òè 20 ïðîöåíòîâ, íî Ëèááè óëàäèë ýòî ñâîèì âûñ-
êàçûâàíèåì: “Ñ ó÷åòîì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îøèáîê ñîãëàñîâàííîñòü
ïðåäñòàâëÿåòñÿ óäîâëåòâîðèòåëüíîé, òàê ÷òî ó íàñ åñòü îñíîâàíèÿ
âåðèòü â ýòó òåîðåòè÷åñêóþ êàðòèíó” (Libby, 1955, 7). Òåîðåòè÷å-
ñêàÿ êàðòèíà, î êîòîðîé îí ãîâîðèò, ãëóáîêî êîðåíèòñÿ â äîêòðèíàõ
óíèôîðìèçìà, òðåáóþùåãî ðàâíîâåñèÿ ìåæäó ñêîðîñòÿìè ïðîäóöè-
ðîâàíèÿ è ðàñïàäà. Ïðèçíàòü ðàçíèöó ìåæäó íèìè îçíà÷àëî áû
äîïóñòèòü, ÷òîáû ýòè äàííûå óêàçûâàëè íà îòíîñèòåëüíî íåäàâíåå
ïðîøëîå.

Òåïåðü, êîãäà ìåòîä äàòèðîâàíèÿ “Ñ14” óòâåðäèëñÿ, íî ïî ñóùå-
ñòâó îãðàíè÷åí áèîñôåðîé (ïðîáû ìîëîæå 50 000 ëåò), â ó÷åáíèêàõ
ïîÿâëÿþòñÿ óòâåðæäåíèÿ, ïðèçíàþùèå, ÷òî ñêîðîñòü ðàñïàäà Ñ14 â
æèâûõ îðãàíèçìàõ ïðèìåðíî íà 30 ïðîöåíòîâ ìåíüøå ñêîðîñòè
ïðîäóöèðîâàíèÿ â àòìîñôåðå9. Â íåäàâíî âûøåäøåì ó÷åáíèêå Ñòýí-
ñôèëä (Stansfield, 1977, 83) äîïóñêàåò, ÷òî íà îñíîâàíèè ýòîé ðàç-
íèöû ìåæäó ñêîðîñòÿìè ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî âîçðàñò àòìîñôåðû
ñîñòàâëÿåò ìåíüøå 20 000 ëåò. Íà îñíîâàíèè öèôð ìîæíî çàêëþ-
÷èòü, ÷òî ëþáîå óâåëè÷åíèå ðàçíèöû ìåæäó ñêîðîñòÿìè ïðîäóöèðî-
âàíèÿ è ðàñïàäà áóäåò åùå óìåíüøàòü çíà÷åíèå âîçðàñòà. Êàêèì áû
íè îêàçàëñÿ â êîíå÷íîì ñ÷åòå ðåçóëüòàò, âîçðàñò â òûñÿ÷è ëåò ñëèø-
êîì äàëåê îò ñîòåí ìèëëèîíîâ ëåò, íàçâàííûõ Äàðâèíîì. Êîëü ñêî-
ðî ïðèçíàíà ðàçíèöà â ñêîðîñòÿõ, ðåçîííî ñïðîñèòü, íå îñòàâàëàñü
ëè ñêîðîñòü ðàñïàäà ïîñòîÿííîé, â òî âðåìÿ êàê ñêîðîñòü ïðîäóöè-
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ðîâàíèÿ óâåëè÷èâàëàñü, èëè æå èçìåíèëèñü îáå ñêîðîñòè. Ñóùåñòâó-
åò ñâèäåòåëüñòâî, äàþùåå âñå îñíîâàíèÿ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî îáå ñêî-
ðîñòè èçìåíèëèñü ñî âðåìåíåì, ÷òî íå òîëüêî óêàçûâàåò íà îòíîñè-
òåëüíóþ ìîëîäîñòü ñèñòåìû, íî è åùå ñèëüíåå óìåíüøàåò ïîëó÷åí-
íûå çíà÷åíèÿ âîçðàñòà. Ïîñìîòðèì, îäíàêî, ÷òî çàñòàâèëî ñêîðîñòü
ïðîäóöèðîâàíèÿ Ñ14 óâåëè÷èâàòüñÿ íà ïðîòÿæåíèè ñòîëåòèé.

Ðàíåå óæå óïîìèíàëîñü, ÷òî àòîìû Ñ14 ïðîäóöèðóþòñÿ â âåðõ-
íåé àòìîñôåðå ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ êîñìè÷åñêèì èçëó÷åíèåì, è,
õîòÿ ìàãíèòíîå ïîëå Çåìëè îáåñïå÷èâàåò ïåðâóþ ëèíèþ îáîðîíû
îò ýòîãî ìîùíîãî èçëó÷åíèÿ, èçâåñòíî, ÷òî ýòî ìàãíèòíîå ïîëå îñëà-
áåâàëî ñ äîñòàòî÷íî áîëüøîé ñêîðîñòüþ (“Ìýãñýò” — Magsat down,
1980). Ïðè áîëüøîé íàïðÿæåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ïðîøëîì â
àòìîñôåðó äîëæíî áûëî ïîïàäàòü ìåíüøå êîñìè÷åñêèõ ÷àñòèö è
ïðîäóöèðîâàòüñÿ ìåíüøå àòîìîâ Ñ14. Ýòî ìîãëî áû çàêëþ÷àòü —
ïðè ðàçóìíîì äîïóùåíèè, ÷òî óìåðøèå â ïðîøëîì îðãàíèçìû ñîõðà-
íÿþò òîæå ñàìîå ñîîòíîøåíèå Ñ14 è Ñ12, ÷òî è â àòìîñôåðå òîãî
âðåìåíè, — ÷òî â ìîìåíò ñìåðòè èñõîäíîå êîëè÷åñòâî Ñ14 áûëî
ìåíüøå. Ïîñëå äàëüíåéøåãî óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà Ñ14 â ðåçóëüòà-
òå ðàñïàäà ïðîáà ïðè èçìåðåíèè â íàøè äíè áóäåò êàçàòüñÿ íàìíî-
ãî ñòàðøå, ÷åì â äåéñòâèòåëüíîñòè.

Âòîðîé ëèíèåé îáîðîíû îò êîñìè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ
ñàìà àòìîñôåðà. Ìíîãèå, â îñîáåííîñòè Äèëëîó (Dillow, 1981), ïî-
äîçðåâàþò, ÷òî â ïðîøëîì âîêðóã íàøåé òåïåðåøíåé àòìîñôåðû
ïðèñóòñòâîâàëà îáîëî÷êà èç âîäÿíîãî ïàðà òîëùèíîé â íåñêîëüêî
êèëîìåòðîâ, çàêðûâàâøàÿ âñþ Çåìëþ. Òàêîé ïðåäïîëàãàåìûé ùèò,
ñîâåðøåííî ïðîçðà÷íûé äëÿ ñîëíå÷íîãî ñâåòà, íî ïðåäîòâðàùàþ-
ùèé óòå÷êó èçëó÷àåìîãî òåïëà, äîëæåí áûë ñîçäàâàòü “ïàðíèêîâûé
ýôôåêò” íà ïåðâîáûòíîé Çåìëå, ÷åì îáúÿñíÿþò îáíàðóæåíèå îñòàò-
êîâ òðîïè÷åñêîé ðàñòèòåëüíîñòè â Ñèáèðè è â Àíòàðêòèäå. Ýòîò
ùèò äîëæåí áûë ñîäåðæàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî âîäû, ÷òî íå òîëüêî
ïðåäîòâðàùàëî âõîä êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â àòìîñôåðó, íî áîëüøå ÷åì
â äâîå óâåëè÷èâàëî àòìîñôåðíîå äàâëåíèå ó çåìíîé ïîâåðõíîñòè
(Dillow, 1981, 146)10. Îòñóòñòâèå êîñìè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ â àòìîñ-
ôåðå îçíà÷àëî áû, ÷òî â òî âðåìÿ Ñ14 íå ïðîäóöèðîâàëñÿ âîâñå. Ìû
óæå âèäåëè, áëàãîäàðÿ ðàçíèöå ìåæäó ñêîðîñòÿìè ïðîäóöèðîâàíèÿ
è ðàñïàäà, ÷òî ïðîäóöèðîâàíèå Ñ14 íà÷àëîñü, ïî-âèäèìîìó, ïðèìåð-
íî 20 000 ëåò íàçàä. Îäíàêî, êàê áóäåò âèäíî äàëåå, ñ íåêîòîðîé
äàëüíåéøåé êîððåêöèåé â ñòîðîíó ïîíèæåíèÿ èçìåíÿþùåéñÿ “ïî-
ñòîÿííîé” ðàñïàäà íà÷àëî ïðîäóöèðîâàíèÿ Ñ14 áóäåò ñâåäåíî êî
âðåìåíè ïîðÿäêà 5000 ëåò òîìó íàçàä. Äîïóñêàÿ, ÷òî â ýòî âðåìÿ
ðàçðóøèëñÿ ïàðîâîé ùèò — âîçìîæíî, èç-çà îáðàçîâàíèÿ ïûëåâûõ
öåíòðîâ êîíäåíñàöèè â ðåçóëüòàòå âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, —
ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïî âñåé Çåìëå ïðîëèëñÿ ñàìûé áåñïðåöå-
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äåíòíûé ëèâåíü, äàâøèé íà÷àëî ïðîäóöèðîâàíèþ Ñ14 è ïðåâðàùå-
íèþ åãî â ÷àñòü æèçíåííîãî öèêëà. Âðåìÿ ýòîãî ïðåäïîëàãàåìîãî
ñîáûòèÿ, åãî ðåçóëüòàò â âèäå âñåìèðíîãî íàâîäíåíèÿ, à òàêæå ïîñ-
ëåäóþùåå ãåíåòè÷åñêîå ïîâðåæäåíèå âòîðè÷íîé ðàäèàöèåé (ðàñïàä
Ñ14 âíóòðè æèâîé òêàíè), ïîõîæå, ïîäòâåðæäàþòñÿ ñâåäåíèÿìè î
Âñåìèðíîì Ïîòîïå è ñîäåðæàíèåì Êíèãè Áûòèÿ (Áüîðêñòåí —
Bjorksten,1963; Àïòîí — Upton, 1957).

Îäíèì èç íàèáîëåå èíòåðåñíûõ ôàêòîâ, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î
ñóùåñòâîâàíèè â ïðîøëîì ïàðîâîãî ùèòà, ÿâëÿåòñÿ ïòåðàíîäîí —
ãðîìàäíàÿ ëåòàþùàÿ ðåïòèëèÿ ñ ðàçìàõîì êðûëüåâ äî ñåìè ìåòðîâ,
îñòàíêè êîòîðîé îáíàðóæèëè â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ ìåëîâîãî ïåðè-
îäà. Ñïåöèàëèñòû äîëãî ñïîðèëè, áûëà ëè äîñòàòî÷íîé äëÿ ïîëåòà
ìûøå÷íàÿ ñèëà ýòîãî ñóùåñòâà, è ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî îíî äîëæíî
áûëî æèòü íà ñêàëàõ è ïàðèòü â âîñõîäÿùèõ ïîòîêàõ âîçäóõà íàä
ìîðåì â ïîèñêàõ ðûáû (Ëýíãñòîí — Langston, 1981). Îäíàêî Ëî-
óñîí ñîîáùèë î åùå áîëåå êðóïíîì ëåòàþùåì ïðåñìûêàþùåìñÿ
— ïòåðîçàâðå ñ ðàçìàõîì êðûëüåâ, îöåíèâàâøåìñÿ â ïÿòíàäöàòü
ìåòðîâ (Lawson, 1975)11. Îáúÿñíèòü ýòî áûëî îñîáåííî òðóäíî, ïî-
ñêîëüêó åãî îáíàðóæèëè â ïëîñêîé íåìîðñêîé ìåñòíîñòè â Òåõàñå.
Ñóäÿ ïî ðàçìåðàì, ó íåãî íå áûëî, ïî-âèäèìîìó, íèêàêîé âîçìîæ-
íîñòè îòîðâàòüñÿ îò ïîâåðõíîñòè Çåìëè. Îäíàêî åñëè àòìîñôåðíîå
äàâëåíèå — òî åñòü ïëîòíîñòü âîçäóõà — áûëî â òî âðåìÿ âäâîå
áîëüøå, ÷åì òåïåðü, òî âåñü êîìïëåêñ âû÷èñëåíèé ìåíÿåòñÿ è ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ, ÷òî â òåõ óñëîâèÿõ ýòà ãèãàíòñêàÿ ðåïòèëèÿ ìîãëà áûòü
ëåòàþùåé (Áðýìóýëë è Óèòôèëä — Bramwell and Whitfield, 1976).

Íàêîíåö, ñóùåñòâóåò è âîïðîñ î ïîñòîÿíñòâå êîíñòàíòû ÿäåð-
íîãî ðàñïàäà ðàäèîàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûé áûë ïîäíÿò â ïðå-
äûäóùåé ãëàâå. Õîòÿ îïóáëèêîâàííûå çíà÷åíèÿ ïåðèîäà ïîëóðàñïà-
äà Ñ14 ãîâîðÿò î åãî óâåëè÷åíèè ñ 5568 ëåò â 1955 ãîäó äî 5770 â
1980-ì, ïî ìåæäóíàðîäíîìó ñîãëàøåíèþ ýòîò ôàêò îáúÿñíÿåòñÿ
ââåäåíèåì ïîïðàâêè íà àíòðîïîãåííûå óãëåêèñëûé ãàç è ðàäèàöèþ,
âëèÿþùèå ñ 1850 ãîäà, à òàêæå ñîâåðøåíñòâîâàíèåì âû÷èñëèòåëü-
íîé òåõíèêè (Ñòüþàéâåð è Ñüþññ — Stuiver and Suess, 1966). Áîëåå
ïîëíûé ïîäñ÷åò èñïóñêàåìûõ ÷àñòèö ñêîðåå ãîâîðèò î ñîêðàùåíèè,
à íå î óâåëè÷åíèè ïåðèîäà ïîëóðàñïàäà è, ñîîòâåòñòâåííî, îá óâåëè-
÷åíèè “ïîñòîÿííîé” ðàñïàäà.

Â ñîâðåìåííûõ ó÷åáíèêàõ ïðèçíàåòñÿ, ÷òî ïîïðàâî÷íûå êîýô-
ôèöèåíòû íåîáõîäèìû, ÷òîáû ó÷èòûâàòü äèñáàëàíñ ìåæäó ïðîäóöè-
ðîâàíèåì è ðàñïàäîì Ñ14. Ïðèâîäÿòñÿ öèôðû 25-ïðîöåíòíîãî óìåíü-
øåíèÿ âîçðàñòà äëÿ íåñêîððåêòèðîâàííîãî âîçðàñòà 10 000 ëåò, òîã-
äà êàê ê ìàòåðèàëó, êîòîðûé êàæåòñÿ ñòàðøå, áûëè áû ïðèìåíèìû
áîëåå çíà÷èòåëüíûå óìåíüøåíèÿ. Êóê ïðåäëàãàåò åùå áîëüøèå ïî-
ïðàâêè: 20 ïðîöåíòîâ äëÿ 1000 ëåò, 30 ïðîöåíòîâ äëÿ 4000 ëåò è òàê
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äàëåå, ÷òî îãðàíè÷èëî áû âîçðàñòû, ïîëó÷àåìûå ìåòîäîì “Ñ14”, 12500
ãîäàìè èëè ìåíüøå (Cook, 1966, 8). Åñëè â äîïîëíåíèå ê ýòîé
ïîïðàâêå íà äèñáàëàíñ ìåæäó ïðîäóöèðîâàíèåì è ðàñïàäîì Ñ14

ââåñòè åùå îäíó ïîíèæàþùóþ ïîïðàâêó — íà óìåíüøåíèå ïî-
ñòîÿííîé ðàñïàäà, òî ýòîò ðàäèîàêòèâíûé ìåòîä íà÷èíàåò äàâàòü
çíà÷åíèÿ âîçðàñòà â ïðåäåëàõ íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ ëåò.

Óàéòëî ïîäâåðã êàòåãîðèéíîìó àíàëèçó 15 000 îïóáëèêîâàí-
íûõ äàò, ïîëó÷åííûõ ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäà Ñ14, à çàòåì ïðèëîæèë
ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû, èñïîëüçóÿ ïðèçíàííóþ 30-ïðîöåíòíóþ
ðàçíèöó ìåæäó ñêîðîñòÿìè, è âñå ýòè äàííûå ñâåë ê çàìå÷àòåëüíî
÷åòêîé òî÷êå íà÷àëà — ïðèìåðíî 5000 ëåò òîìó íàçàä (Whitelaw,
1970). Ýòî îïÿòü-òàêè ñëóæèò ïîäòâåðæäåíèåì Êíèãè Áûòèÿ â îò-
íîøåíèè âðåìåíè Ïîòîïà è äîñòàòî÷íûì îñíîâàíèåì äëÿ òîãî, ÷òî-
áû ïîñòàâèòü ïîä âîïðîñ âñå êðóïíûå öèôðû âîçðàñòà, âûâåäåííûå
äðóãèìè ðàäèîìåòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè, òî åñòü ðàñ÷åòû, êîòîðûå,
êàê óâåðÿëè. îñíîâàíû íà çäðàâûõ íàó÷íûõ ïðèíöèïàõ.

Êàêîâ âûâîä î ðàäèîìåòðè÷åñêîì äàòèðîâàíèè?
Â îïèñàíèÿõ ìåòîäîâ ðàäèîìåòðè÷åñêîãî äàòèðîâàíèÿ, ïðèâî-

äèìûõ â ïîïóëÿðíîé ëèòåðàòóðå è äàæå â ó÷åáíèêàõ, î÷åíü ðåäêî
óïîìèíàåòñÿ ñëîâî “êàëèáðîâêà” — âîçìîæíî, ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî
ýòî îäíî èç ñàìûõ ñëàáûõ ìåñò âñåé îïåðàöèè. Â ëþáîé ëàáîðàòî-
ðèè íîðìàëüíîé ïðîöåäóðîé ÿâëÿåòñÿ êàëèáðîâêà ìåòîäà èññëåäî-
âàíèé ïî èçâåñòíûì ñòàíäàðòàì ïåðåä òåì, êàê ïðèñòóïèòü ê àíàëè-
çó íåèçâåñòíîé ïðîáû. Î÷åíü âàæíî, ÷òîáû âîçðàñò èçâåñòíîãî ñòàí-
äàðòà, èëè ïåðâè÷íîãî êàëèáðîâî÷íîãî ñòàíäàðòà, áûë îïðåäåëåí ñ
ïîìîùüþ ñîâåðøåííî íåçàâèñèìîãî ôèçè÷åñêîãî ìåòîäà. Â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ðàäèîìåòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ýòî, ðàçóìååòñÿ,
ñîâåðøåííî íåâîçìîæíî. Ëèááè (Libby, 1963) ïîëüçîâàëñÿ àðõåî-
ëîãè÷åñêè äàòèðîâàííîé äðåâåñèíîé èç ãðîáíèöû ôàðàîíà äëÿ ïåð-
âè÷íîãî êàëèáðîâàíèÿ ðàäèîóãëåðîäà, íî ââèäó òîãî, ÷òî ïîòðåáîâà-
ëîñü ñîòíè ãðàìì ïðîáû, ïîäëåæàùåé ðàçðóøåíèþ ïðè àíàëèçå,
ýòîò âèä êàëèáðîâàíèÿ âåñüìà îãðàíè÷åí (ñì. ãëàâó òðèíàäöàòóþ,
ïðèìå÷àíèå 9). Â ñâÿçè ñ ýòèì âíèìàíèå ïåðåêëþ÷èëè íà äðåâåñè-
íó îñòèñòîé ñîñíû (Pinus aristata) è ãèãàíòñêèõ ñåêâîé (Sequoia
gigantea); ýòè äåðåâüÿ — îäíè èç ñòàðåéøèõ æèâûõ îáúåêòîâ. Ëèá-
áè (Libby, 1963, 279) ïîëàãàë, ÷òî èõ ìîæíî òî÷íî äàòèðîâàòü ïó-
òåì ïîäñ÷åòà ãîäè÷íûõ êîëåö. Ïðîâåäÿ áîëüøóþ ðàáîòó, èññëåäîâà-
òåëè óñòàíîâèëè, ÷òî ýòè äåðåâüÿ ìîãóò íàðàùèâàòü áîëüøå îäíîãî
êîëüöà â ãîä, à ýòî ñ î÷åâèäíîñòüþ âåëî ê íåêîòîðûì íåñîîòâåòñòâè-
ÿì (Ãëîê è Ýéäæåðòåð — Glock and Agerter, 1963; Äæóíåìýí —
Jueneman, 1972)12. Â ëþáîì ñëó÷àå — èñïîëüçîâàòü ëè äðåâåñèíó èç
Åãèïòà èëè æå ñîñíîâóþ, ýòîò êàëèáðîâî÷íûé ìàòåðèàë ãîäèòñÿ òîëüêî
äëÿ äàòèðîâàíèÿ âîçðàñòîâ â ïðåäåëàõ íåìíîãèì áîëüøå òðåõ òûñÿ÷
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ëåò, ñâåðõ æå ýòîãî âðåìåíè ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ ïîòðåáíîñòü â
õîðîøåì íåçàâèñèìîì ìåòîäå îïðåäåëåíèÿ âîçðàñòà óãëåðîäñîäåð-
æàùåãî ìàòåðèàëà.

Â ñòàòüå, îïóáëèêîâàííîé â “Ýíòðîïîëîäæèêàë Äæîðíýë îô
Êýíýäà”, Ëè ïèøåò:

“Íåîáõîäèìîñòü â êàëèáðîâêå çà ïðåäåëàìè ïîñëåäíèõ 7000
ëåò îáùåïðèçíàííà, õîòÿ âåðîÿòíàÿ îøèáêà â öèôðàõ áîëåå ñòàðûõ
âîçðàñòîâ ïðàêòè÷åñêè íå ó÷èòûâàåòñÿ. Äåéñòâèòåëüíî, â ïðîìåæóò-
êå îò 20 000 äî 30 000 ëåò ìîæíî ëèøü ñòðîèòü äîãàäêè âî âñåì,
÷òî êàñàåòñÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è. Íî ìîæíî áûòü ñ ïîëíûì îñíîâàíè-
åì óâåðåííûì â òåíäåíöèè ðåçóëüòàòà: ñëèøêîì ìîëîäî” (Lee, 1981,
25; êóðñèâ â îðèãèíàëå). Ýòî ïîñòîÿííàÿ ïðîáëåìà äëÿ èññëåäîâà-
òåëåé, çàíèìàþùèõñÿ ðàäèîóãëåðîäîì — ñôåðîé, ãäå, ïîõîæå, íå
ïðåêðàùàþòñÿ ïîèñêè îñíîâàíèé äëÿ óâåëè÷åíèé âîçðàñòà, õîòÿ
ôàêòû óêàçûâàþò îáðàòíîå. Ýòî î÷åíü ðàçäðàæàåò íåêîòîðûõ èñ-
ñëåäîâàòåëåé. Ëè (Låå, 1981, 27) ïîäâîäèò èòîã ñêàçàííîìó Øòó-
êåíðàòîì:

Ðàäèîóãëåðîäíûé ìåòîä ïî-ïðåæíåìó íå ñïîñîáåí äàâàòü
òî÷íûå è íàäåæíûå ðåçóëüòàòû. Èìåþò ìåñòî êðóïíûå
ðàñõîæäåíèÿ, õðîíîëîãèÿ ïîëó÷àåòñÿ íåðîâíîé è îòíîñè-
òåëüíîé, à ïðèíÿòûå çíà÷åíèÿ âîçðàñòîâ â äåéñòâèòåëüíîñ-
òè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîäîáðàííûå çíà÷åíèÿ. “Ýòî áëàãî-
ñëîâåííîå äåëî íå áîëåå, ÷åì àëõèìèÿ XIII âåêà, è âñå çàâè-
ñèò ëèøü îò òîãî, íàñêîëüêî ñìåøíûå êíèãè âû ÷èòàåòå
(Øòóêåíðàò — Stuckenrath, 1977, 188).

Äàííîå âûñêàçûâàíèå ñïåöèàëèñòà î÷åð÷èâàåò èñòèííîå ñîñòî-
ÿíèå äåë â îáñóæäàåìîé ñôåðå è çâó÷èò êàê ïðîòåñò ïðîòèâ ïðåòåí-
çèé ó÷åáíèêîâ íà “äîñòîâåðíîñòü çíà÷åíèé âîçðàñòà, ïîëó÷åííûõ
ðàäèîóãëåðîäíûì ìåòîäîì”.

Ðåçîííî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â äèàïàçîíå äàòèðîâàíèÿ êàëèáðî-
âî÷íûõ ñòàíäàðòîâ, îõâàòûâàþùåì, âîçìîæíî, ïîñëåäíèå ïÿòü òû-
ñÿ÷ ëåò, ìåòîä “óãëåðîä-14”, âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ õîðîøèì ñïîñîáîì
óêàçàíèÿ èñòèííîãî âîçðàñòà, â îñîáåííîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè íî-
âîé âûñîêîýíåðãåòè÷åñêîé òåõíîëîãèè. Îäíàêî äëÿ ìàòåðèàëîâ, âîç-
ðàñò êîòîðûõ ïðåäïîëàãàåòñÿ áîëåå çíà÷èòåëüíûì, âñå ïîëó÷àåìûå
ðåçóëüòàòû ñòàíîâÿòñÿ ïðåäìåòîì òðàêòîâêè, çàâèñÿùåé îò èñõîä-
íûõ ïðåäïîñûëîê èññëåäîâàòåëÿ, è îêîí÷àòåëüíàÿ îöåíêà ïåðåõîäèò
èç ñôåðû íàóêè â ñôåðó ïñåâäîíàóêè.

×òî æå êàñàåòñÿ äðóãèõ ðàäèîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ, íàïðèìåð,
êàëèåâî-àðãîíîâîãî, òî íåçàâèñèìûõ ñïîñîáîâ èõ ïðîâåðêè íå ñóùå-
ñòâóåò; òàêèì îáðàçîì, íå ìîæåò áûòü ïåðâè÷íûõ êàëèáðîâî÷íûõ
ñòàíäàðòîâ. Èñïîëüçîâàíèå îêàìåíåëîñòåé äëÿ êàëèáðîâêè ðàäèî-
ìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ — íå áîëåå, ÷åì ïðîäîëæåíèå äâèæåíèÿ ïî
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çàìêíóòîìó êðóãó. Ëþáàÿ ñîãëàñîâàííîñòü ïðè ïðèìåíåíèè ðàçëè÷-
íûõ ðàäèîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ — ýòî âñåãî ëèøü ñîãëàñîâàííîñòü
ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ, îñíîâàííûõ íà ÿâëåíèè ðàäèîàêòèâíîãî ðàñ-
ïàäà, íî, êàê ìû âèäåëè, âñå îíè ðàçäåëÿþò îäíè è òå æå äîïóùå-
íèÿ. Ïîýòîìó â îñíîâå ïðèçíàíèÿ ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé âîçðàñ-
òà, ïîëó÷àåìûõ ïðè ïðèìåíåíèè ðàäèîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ëåæèò
íå èñòèííàÿ íàóêà, à ñêîðåå ôèëîñîôñêèå ðàññóæäåíèÿ, ïîääåðæè-
âàþùèå ãåîëîãèþ Ëàéåëÿ.

Ôàêòû, òðåáóþùèå âûâîäîâ
Êðàåóãîëüíûé êàìåíü ñîâðåìåííîé òåîðèè ýâîëþöèè — îá-

øèðíûé ïåðèîä âðåìåíè, îïðåäåëÿþùèé âîçðàñò Çåìëè; ïðè÷åì
ñâèäåòåëüñòâî, ïî êîòîðîìó ñóäÿò îá ýòîì áîëüøîì âîçðàñòå, îáåñ-
ïå÷èâàåò íå óãëåðîäíûé, à äðóãèå ðàäèîìåòðè÷åñêèå ìåòîäû äàòè-
ðîâàíèÿ. Ðåøàþùåå çíà÷åíèå ïðè ýòîì îòâîäèòñÿ äîïóùåíèÿì, íà
êîòîðûõ çèæäóòñÿ ýòè ìåòîäû, è èìåííî ïîýòîìó ñòîëüêî âðåìåíè
ìû óäåëèëè èõ îñâåùåíèþ.

Õîòÿ è ìàëîâåðîÿòíî, ÷òî êîãäà-ëèáî ñòàíåò èçâåñòåí òî÷íûé
âîçðàñò Çåìëè, ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ñîâåðøåííî íåçàâèñèìûõ
ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé, óêàçûâàþùèõ íà òî, ÷òî âîçðàñò Çåìëè ìåíüøå
ìèëëèîíà ëåò, à ìíîãèå èç íèõ ãîâîðÿò, ÷òî îí ìåíüøå 100 000 ëåò.
Â ëþáîì ñëó÷àå ýòè ïåðèîäû âðåìåíè ñëèøêîì êîðîòêè äëÿ ýâîëþ-
öèè. Äàëåå êðàòêî îïèøåì íåêîòîðûå èç ýòèõ åñòåñòâåííûõ ÿâëå-
íèé, äëÿ êîòîðûõ ó îðòîäîêñàëüíîé íàóêè íåò óäîâëåòâîðèòåëüíîãî
îáúÿñíåíèÿ, íî êîòîðûå ìîãóò áûòü ëåãêî îáúÿñíåíû ìîëîäîñòüþ
Çåìëè.

Èñòî÷íèê ñîëíå÷íîé ýíåðãèè
Ëþäè äîëãî óäèâëÿëèñü, êàê Ñîëíöå ìîæåò ïîñòîÿííî è íåèç-

ìåííî èçëó÷àòü ãðîìàäíîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè, èç êîòîðîãî Çåìëÿ
ïîëó÷àåò ìåíüøå ìèëëèàðäíîé ÷àñòè. Ê ýòîìó ñëåäóåò äîáàâèòü ÷òî,
åñëè áû â ïðîøëîì Ñîëíöå áûëî õîòÿ áû ÷óòü ãîðÿ÷åå èëè æå
õîëîäíåå, æèçíü íà Çåìëå âîîáùå áûëà áû íåâîçìîæíà. Ïîñòîÿí-
íîå ãåíåðèðîâàíèå íåèçìåííîãî êîëè÷åñòâà òåïëà â òå÷åíèå ìèëëè-
îíîâ ëåò, çà êîòîðûå ÿêîáû ýâîëþöèîíèðîâàëà æèçíü, ëèáî äîëæíî
èìåòü ðàöèîíàëüíîå îáúÿñíåíèå, ëèáî ÿâëÿåòñÿ åùå îäíèì èç ÷óäåñ
ýâîëþöèè.

Íåìåöêèé ôèçèê Ãåðìàí ôîí Ãåëüìãîëüö â 1856 ãîäó ïðåäëî-
æèë ñâîå îáúÿñíåíèå: Ñîëíöå ñæèìàëîñü ïîä âîçäåéñòâèåì ñîáñòâåí-
íîé ãðàâèòàöèîííîé ñèëû, è ýòî ñæàòèå îáåñïå÷èâàëî ïîñòîÿííûé
èñòî÷íèê ýíåðãèè (Helmholtz, 1856, 506)13. Ýòî ïîçâîëÿëî ïðåä-
ïîëîæèòü, ÷òî ìàêñèìàëüíûé âîçìîæíûé âîçðàñò Ñîëíöà ñîñòàâëÿ-
åò ïðèìåðíî 10 ìèëëèîíîâ ëåò, ÷òî áûëî âïîëíå ïðèåìëåìî äî
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ïîÿâëåíèÿ äàðâèíîâñêîãî “Ïðîèñõîæäåíèÿ âèäîâ”, íî ýòî âðåìÿ
îêàçàëîñü ÷ðåçâû÷àéíî êîðîòêèì â ñðàâíåíèè ñî âðåìåíåì, íåîáõî-
äèìûì Äàðâèíó è åãî ïîñëåäîâàòåëÿì. Òåîðèþ ñæèìàþùåãîñÿ Ñîë-
íöà òèõî ïîõîðîíèëè, äðóãîãî æå îáúÿñíåíèÿ íå áûëî. Â 1903 ãîäó
ñûí Äàðâèíà, Äæîðäæ Äàðâèí, âûñêàçàë ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî èñòî÷-
íèêîì ñîëíå÷íîãî òåïëà ìîæåò áûòü ðàäèîàêòèâíîñòü, íàïðèìåð,
ïðîäóöèðóåìàÿ ðàäèåì, è çà êàêóþ-íèáóäü íåäåëþ ýòó èäåþ ïîä-
äåðæàëè äðóãèå èññëåäîâàòåëè, ïðèíÿâøèå åå êàê îáúÿñíåíèå áîëåå
ñòàðîãî âîçðàñòà, òðåáîâàâøåãîñÿ äëÿ äàðâèíèñòñêîé ýâîëþöèè.
1920-å ãîäû îçíàìåíîâàëèñü êðóïíûìè îòêðûòèÿìè â îáëàñòè ÿäåð-
íûõ ñèë, è ñýð Àðòóð Ýääèíãòîí ïðåäïîëîæèë, ÷òî ñîëíå÷íîå òåïëî
ãåíåðèðóåòñÿ òåðìîÿäåðíûìè ðåàêöèÿìè (Eddington, 1926). Ýòî
âçÿòîå ñ ïîòîëêà ÷èñòî óìîçðèòåëüíîå îáúÿñíåíèå áûòóåò ïî ñåé
äåíü. Ïðè÷åì óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî òåðìîÿäåðíàÿ ýíåðãèÿ ïèòàåò íå
òîëüêî íàøå Ñîëíöå, íî è êàæäóþ çâåçäó Âñåëåííîé, õîòÿ ýòà òåî-
ðèÿ áîëüøå ïîääåðæèâàåòñÿ âåðîé, íåæåëè ôàêòàìè.

Ïðîöåññ ñèíòåçà ÿäåð, ïîäîáíûé ïðîèñõîäÿùåìó â âîäîðîäíîé
áîìáå, ãåíåðèðóåò ñóáàòîìíûå ÷àñòèöû, èìåíóåìûå íåéòðèíî. Âûñ-
êàçûâàëîñü ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî Çåìëÿ äîëæíà áûëà “êóïàòüñÿ”
â ýòèõ ÷àñòèöàõ, èñïóñêàåìûõ èçíóòðè Ñîëíöà. Îäíàêî ïîñëå òùà-
òåëüíî ïðîäóìàííûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâåäåííûõ Áàêîëëîì (Bahcall,
1969), îêàçàëîñü, ÷òî êîëè÷åñòâî äåòåêòèðîâàííûõ íåéòðèíî ñîñòàâ-
ëÿåò “ìåíüøå îäíîé ïÿòîé äîëè ïðåäïîëàãàâøåãîñÿ è ìîæåò áûòü
ïðèðàâíåíî ê íóëþ” (Éîêè — Yockey, 1977; Áàêîëë è Äýéâèñ —
Bahcall and Davis, 1976)14. Ýòî ïîñòàâèëî òåîðåòèêîâ ïåðåä äèëåì-
ìîé: äâîå èññëåäîâàòåëåé çàÿâèëè, ÷òî “â ïîñëåäíèå ãîäû ñèòóàöèÿ

Ãåðìàí ôîí Ãåëüìãîëüö (1821—1894).
Â î÷åíü äîõîä÷èâîé íåáîëüøîé ñòàòüå
(1856) ýòîò íåìåöêèé ôèçèê ïîêàçàë,
÷òî ïîñòîÿííîå ãåíåðèðîâàíèå ýíåð-
ãèè Ñîëíöåì ëåã÷å âñåãî îáúÿñíèòü åãî
ñæàòèåì ïîä âîçäåéñòâèåì ñîáñòâåí-
íîãî ãðàâèòàöèîííîãî ïîëÿ. (Áèáëèî-
òåêà “Ìåòðîïîëèòåí”, Òîðîíòî.)
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ðàçâèâàëàñü îò ïðîñòî òðóäíî ïîíèìàåìîé äî óìîïîìðà÷èòåëüíîé”
(Òðèìáë è Ðýéíç — Trimble and Reines, 1973). Ïðîáëåìà ñîëíå÷-
íîãî íåéòðèíî íå îãðàíè÷èâàåòñÿ íàøåé ïëàíåòíîé ñèñòåìîé, à èìååò
êîñìîëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå. Åñëè ñîëíå÷íóþ ýíåðãèþ ãåíåðèðóþò íå
òåðìîÿäåðíûå ðåàêöèè è åñëè îòáðîñèòü ñæàòèå, ïîñêîëüêó ýòà âåð-
ñèÿ ïðåäïîëàãàåò ïåðèîä ëèøü â íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ ëåò, òîãäà ýòî
— ñåðüåçíûé âûçîâ âñåé àñòðîíîìè÷åñêîé ýâîëþöèè (Ñàòòîí —
Sutton, 1980).

Âîçìîæíî, èç-çà òðóäíîñòåé ñ îòñóòñòâóþùèì íåéòðèíî â ïîñ-
ëåäíèå ãîäû âîçîáíîâèëñÿ èíòåðåñ ê òåîðèè ñæàòèÿ Ñîëíöà. È ñíî-
âà ó÷åíûå ðàçäåëèëèñü íà äâà ëàãåðÿ — íà òåõ, êòî ïðèíèìàåò ôàê-
òû, è òåõ, êòî èõ îòâåðãàåò. Àñòðîôèçèê Ýääè è ìàòåìàòèê Áóðíàçÿí
ïðîàíàëèçèðîâàëè ñîëíå÷íûå íàáëþäåíèÿ, ïðîâîäèâøèåñÿ ðåãóëÿð-
íî ñ 1836 ïî 1953 ãîä â Ãðèíâè÷ñêîé îáñåðâàòîðèè, è âûÿâèëè
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå óìåíüøåíèå äèàìåòðà Ñîëíöà, ïðåâîñõî-
äèâøåå âåðîÿòíûå ïîãðåøíîñòè íàáëþäåíèé è ïðåäâçÿòîñòü íàáëþ-
äàòåëåé (Eddy and Boornazian, 1979). Ýòîò æå ýôôåêò îòìåòèëè
äðóãèå èññëåäîâàòåëè (Âèòòìàíí — Wittmann, 1980)15. Ñêîðîñòü
ñæàòèÿ ñîñòàâëÿëà ïðèìåðíî 0,1 ïðîöåíòà çà ñòîëåòèå, ÷òî ïðèçíà-
ëè íåîæèäàííî áîëüøèì — áîëüøå ïðåäïîëàãàâøåãîñÿ Ãåëüìãîëü-
öåì. Âîçðàæåíèÿ ïðîòèâ ýòèõ ðåçóëüòàòîâ ïðèøëè ñ äâóõ ñòîðîí.
Ïàðêèíñîí âûäâèíóë êàæóùèéñÿ óáåäèòåëüíûì äîâîä, óòâåðæäàÿ,

Ñæàòèå Ñîëíöà ïî äàííûì Ãðèíâè÷ñêîé îáñåðâàòîðèè. (Ñõåìà èç æóðíàëà
“Ôèçèêñ Òóäýé”; àâòîð.)
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÷òî ñðåäè ðÿäà íàáëþäàòåëåé èìåëî ìåñòî ïðåäâçÿòîå îòíîøåíèå, è,
æîíãëèðóÿ ñòàòèñòèêîé, ñòðåìèëñÿ äîêàçàòü ñëó÷àéíóþ âàðèàöèþ, à
íå ñæàòèå (Parkinson, 1980)16. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, Ñòýôåíñîí ïðè-
íÿë ýòè äàííûå êàê äîñòîâåðíûå è óìåíüøåíèå êàê ðåàëüíîå, íî
çàÿâèë, ÷òî ÿâëåíèå îíî öèêëè÷åñêîå, òî åñòü íàáëþäàëàñü ÿêîáû
ëèøü ÷àñòü ïðîèñõîäÿùåãî öèêëà ñæàòèÿ è ðàñøèðåíèÿ (Stephenson,
1982)17. Õîòÿ íåò íè ìàëåéøåãî ïîäòâåðæäåíèÿ èëè æå îáúÿñíåíèÿ
ýòîé ãèïîòåçû, ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî åå öåëü — îáåñïå÷èòü ïðåä-
ñòàâëåíèå î âðåìåíè, “îòêðûòîì â ïðîøëîå”. Öåíòðàëüíîé ïðîáëå-
ìîé ñîâðåìåííûõ òåîðèé, ïûòàþùèõñÿ îáúÿñíèòü èñòî÷íèê ñîëíå÷-
íîé ýíåðãèè è åãî ïîñòîÿííûé õàðàêòåð, ÿâëÿåòñÿ äîïóùåíèå, ñî-
ãëàñíî êîòîðîìó âîçðàñò Ñîëíöà ñîñòàâëÿåò ìèëëèàðäû ëåò. Åñëè
îòáðîñèòü ýòó ïðåòåíöèîçíóþ ïîñûëêó, ìîæíî ïðåäîñòàâèòü ôàê-
òàì âîçìîæíîñòü ãîâîðèòü çà ñåáÿ, è â òî âðåìÿ, êàê ïðîäîëæàþòñÿ
ñïîðû ïî ïîâîäó íàáëþäåíèé ñæàòèÿ Ñîëíöà, ýòè íàáëþäåíèÿ âïîëíå
ìîãóò âïèñàòüñÿ â ñöåíàðèé Ñîòâîðåíèÿ è ëåãêî îáúÿñíèòü ïðîèñ-
õîæäåíèå ñîëíå÷íîé ýíåðãèè.

Âðàùàþùååñÿ Ñîëíöå — âðàùàþùàÿñÿ Çåìëÿ
Êîãäà â 1610 ãîäó Ãàëèëåé íàïðàâèë ñâîé òåëåñêîï íà Ñîëíöå,

òî îòêðûë íà åãî ñâåòÿùåéñÿ ïîâåðõíîñòè òåìíûå ïÿòíà. Ïî èõ
äâèæåíèþ îí ïîíÿë, ÷òî Ñîëíöå âðàùàåòñÿ âîêðóã ñîáñòâåííîé îñè,
äåëàÿ ïîëíûé îáîðîò çà 27 ñóòîê. Ñî âðåìåíè Ãàëèëåÿ ðåçóëüòàòû
ìíîãèõ íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïÿòíà â áîëåå âûñîêèõ øèðîòàõ
âðàùàþòñÿ ìåäëåííåå, íåæåëè ïÿòíà íà ýêâàòîðå. Ïîñêîëüêó Ñîëí-
öå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãàç, à íå òâåðäîå âåùåñòâî, ýòè ðàçëè÷èÿ â
ñêîðîñòÿõ âðàùåíèÿ âîçìîæíû, õîòÿ, ìîæåò áûòü, è íåîæèäàííû.
Îíè ïîðîäèëè ìíîãî÷èñëåííûå óìîçðèòåëüíûå çàêëþ÷åíèÿ î âíóò-
ðåííîñòè Ñîëíöà, êîòîðàÿ, ðàçóìååòñÿ, íåäîñòóïíà äëÿ íåïîñðåä-
ñòâåííîãî íàáëþäåíèÿ. Íåêîòîðûå ó÷åíûå óòâåðæäàëè, ÷òî âíóòðè
Ñîëíöà íàõîäèòñÿ áûñòðî âðàùàþùååñÿ ÿäðî, ïðåäïîëîæèòåëüíî
ñîâåðøàþùåå îäèí îáîðîò â ñóòêè, íî ýòî âûçâàëî ñïîðû, ïîñêîëüêó
áîëåå óáåäèòåëüíî çâó÷àëî áû óòâåðæäåíèå î òîì, ÷òî ÿäðî âðàùàåò-
ñÿ ìåäëåííåå, íåæåëè îáîëî÷êà. Òàê ëè ýòî, íèêòî íå çíàåò. Íî
âûçûâàþùèé íåóäîáñòâà ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòåé
âðàùåíèÿ îñòàåòñÿ íåñîìíåííûì. Ãîâàðä îòìåòèë, ÷òî ñîëíå÷íûé
âåòåð, ñîñòîÿùèé èç ñîëíå÷íûõ ÷àñòèö, íåïðåðûâíî óñòðåìëÿþùèõ-
ñÿ îò âðàùàþùåéñÿ ïîâåðõíîñòè â êîñìîñ, “âûçûâàåò ñîïðîòèâëå-
íèå äîñòàòî÷íî ñèëüíîå äëÿ òîãî, ÷òîáû îñòàíîâèòü âðàùåíèå êîí-
âåêòèâíîé çîíû âñåãî çà îäèí ìèëëèîí ëåò” (Howard, 1975, 112). Â
äîïîëíåíèå ê ýòîìó, òðåíèå ìåæäó ñëîÿìè ãîðÿ÷èõ ãàçîâ âíóòðè
Ñîëíöà ïðîÿâëÿåò òåíäåíöèþ ê óìåíüøåíèþ ðàçëè÷èé ìåæäó ñêî-
ðîñòÿìè èõ âðàùåíèÿ è ìîæåò åùå ñèëüíåé ñîêðàùàòü îáùåå âðå-
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ìÿ âðàùåíèÿ. Ãîâàðä ïðèçíàåò, ÷òî “ìèëëèîí ëåò — ýòî êîðîòêîå
âðåìÿ... è ìû çíàåì, ÷òî âðàùåíèå ïîâåðõíîñòíûõ ñëîåâ Ñîëíöà ñ
òàêîé áûñòðîòîé çàìåäëÿòüñÿ íå ìîæåò. Èíà÷å... âñåãî ëèøü íå-
ñêîëüêî ñîò ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä Ñîëíöå äîëæíî áûëî áû âðàùàòü-
ñÿ ñ òàêîé ñêîðîñòüþ, ÷òî ðàçëåòåëîñü áû â ðàçíûå ñòîðîíû êóñêàìè
âíóøèòåëüíîé ìàññû ïîä âîçäåéñòâèåì öåíòðîáåæíîé ñèëû”
(Howard, 1975, 112). Öåíòðàëüíàÿ ïðîáëåìà çäåñü — äîïóùåíèå,
÷òî ðå÷ü èäåò î ìèëëèîíàõ ëåò, êîòîðîå, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê
äðóãîìó äîïóùåíèþ: ÷òî âðàùåíèå ïîâåðõíîñòè Ñîëíöà íå çàìåä-
ëÿåòñÿ “ñ òàêîé áûñòðîòîé”. Åñëè áû íå òðåáîâàíèÿ áèîëîãèè è
ãåîëîãèè â îòíîøåíèè íåîáõîäèìûõ äëÿ ýâîëþöèè ìèëëèàðäîâ ëåò,
àñòðîíîìè÷åñêèå íàóêè áûëè áû ñâîáîäíû äâèãàòüñÿ âïåðåä â îáëà-
ñòè ðåàëüíîãî íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ êîñìîñà. Â ñëó÷àå ñ âðàùåíè-
åì Ñîëíöà, íàïðèìåð, ãîëûå ôàêòû áåç âñÿêîãî îáðàùåíèÿ ê
÷óäó ïîêàçàëè áû, ÷òî âîçðàñò Ñîëíöà, íåñîìíåííî, ìåíüøå ìèë-
ëèîíà ëåò.

Ðàçóìååòñÿ, Çåìëÿ òàêæå âðàùàåòñÿ âîêðóã ñâîåé îñè, äåëàÿ îäèí
îáîðîò êàæäûå ñóòêè, è ñ ââåäåíèåì àòîìíûõ ÷àñîâ â íà÷àëå
1960-õ ãîäîâ îêàçàëîñü âîçìîæíûì èçìåðèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ñóòîê ñ òî÷íîñòüþ, áëèçêîé ê ìèëëèàðäíîé äîëå ñåêóíäû. Äëÿ ýòîãî
òåëåñêîï íàöåëèëè íà îäíó èç íåïîäâèæíûõ çâåçä è çàìåðÿëè èí-
òåðâàë âðåìåíè ïðè âîçâðàùåíèè ýòîé æå çâåçäû â òî÷êó ïåðåñå÷å-
íèÿ âèçèðà òåëåñêîïà. Ñòàëî î÷åâèäíî, ÷òî âðàùåíèå Çåìëè çàìåä-
ëÿåòñÿ, è ïîñëå íàêîïëåíèÿ ìàëîé ñóòî÷íîé ðàçíèöû áûëî âû÷èñëå-
íî, ÷òî ñêîðîñòü ýòîãî çàìåäëåíèÿ ñîñòàâëÿåò 0,005 ñåêóíäû â ãîä
(Òóýéòñ è Îáðè — Thwaites and Awbrey, 1982)18. Êàçàëîñü áû, çàìå-
÷àòåëüíî ñòàáèëüíàÿ ñèñòåìà, íî, òåì íå ìåíåå, ýòî çàìåäëåíèå âðà-
ùåíèÿ â âàêóóìå êîñìîñà âûçûâàåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ãðàâèòàöè-
îííûì âîçäåéñòâèåì Ëóíû íà îêåàíû è ïîñëåäóþùèì ðàññåÿíèåì
ýòîé ýíåðãèè çà ñ÷åò ïðèëèâíîãî òðåíèÿ.

Ñîãëàñíî ìåæäóíàðîäíîìó ñîãëàøåíèþ, íà÷èíàÿ ñ 1972 ãîäà,
âî âñåì ìèðå 31 äåêàáðÿ êàæäîãî ãîäà äîáàâëÿåòñÿ îäíà “äîáàâî÷-
íàÿ” ñåêóíäà (Ôèøåð — Fisher, 1973). Ýòà ñåêóíäà âêëþ÷àåò 0,005
ñåêóíäû äëÿ êîìïåíñàöèè çàìåäëåíèÿ, îñòàëüíàÿ æå ÷àñòü ýòîé ñå-
êóíäû ñîñòàâëÿåò ôàêòîð ðåãóëèðîâàíèÿ “ñêîðîñòè” äëÿ òî÷íîé ñèí-
õðîíèçàöèè àòîìíûõ ÷àñîâ ñ âðàùåíèåì Çåìëè. Ñàìî ïî ñåáå ýòî
íå óêàçûâàåò íà ìîëîäîñòü Çåìëè, è ïðè ñîâðåìåííîé ñêîðîñòè
çàìåäëåíèÿ 4,6 ìèëëèàðäà ëåò íàçàä “ñóòêè äîëæíû áûëè èìåòü
ñêðîìíóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü â 14 ÷àñîâ” (Thwaites and Awbrey,
1982, 19). Åñëè ïðèëèâíîå òðåíèå çàìåäëÿåò âðàùåíèå Çåìëè, òî
äðóãèå ïðîöåññû äåéñòâóþò â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè (×ýëëèíîð —
Challinor, 1971)19. Ñóùåñòâóåò, íàïðèìåð, íåîïðîâåðæèìîå èñòî-
ðè÷åñêîå ñâèäåòåëüñòâî, îñíîâàííîå íà äàííûõ î çàòìåíèÿõ, êîòîðîå
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äîêàçûâàåò, ÷òî òàê è áûëî; òàêîå ïðîñòîå èçìåíåíèå, êàê ïàäåíèå
óðîâíÿ ìîðÿ íà îäèí ìåòð, óìåíüøèëî áû ñêîðîñòü çàìåäëåíèÿ â
ñðàâíåíèè ñ åãî òåïåðåøíåé âåëè÷èíîé (Ñòýôåíñîí — Stephenson,
1982, 183). Îäíàêî ýòè èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ Çåìëè íè÷-
òîæíî ìàëû â ñðàâíåíèè ñ äîáàâëåíèåì åùå îäíîé “äîïîëíèòåëü-
íîé ñåêóíäû”, êîòîðàÿ, êàê ñîîáùàåò “Ýñòðîíîìèêàë Îëìýíýê”
(1983), äîáàâëÿåòñÿ êàæäûé ãîä â èþëå, íà÷èíàÿ ñ 1981 ãîäà20.
Òåïåðü ïîïðàâêà ñîñòàâëÿåò äâå ñåêóíäû â ãîä âìåñòî îäíîé, è òîëü-
êî âðåìÿ ïîêàæåò, êàêèå èçìåíåíèÿ ïîíàäîáÿòñÿ â áóäóùåì. Çíà-
÷èòåëüíîãî ïîäúåìà óðîâíåé ìîðÿ íå îòìå÷àëîñü, òàê ÷òî ñêîðîñòü
Çåìëè íå ìîæåò áûòü ïðè÷èíîé äîáàâëåíèÿ ëèøíåé ñåêóíäû. Ýòà
ñèòóàöèÿ ïîðîæäàåò íàñòîé÷èâîå ñîìíåíèå: âîçìîæíî, àòîìíûå ÷àñû
â êîíöå êîíöîâ íå ñòîëü óæ ïîñòîÿííû.

Ëåäÿíûå ãîñòè èç êîñìîñà
Êàæäûå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé íàøå âíèìàíèå ïðèêîâûâàåòñÿ

ê íî÷íîìó íåáó, à òî÷íåå — ê î÷åðåäíîé êîìåòå, õîòÿ îñòàâøèåñÿ â
ëþäñêîé ïàìÿòè êîìåòû ïðèíîñèëè â íåêîòîðîì ðîäå ðàçî÷àðîâà-
íèå, íå îïðàâäûâàÿ óæàñíûõ ïðåäîñòåðåæåíèé ïðîðîêîâ Êîíöà ñâåòà.
Òåì íå ìåíåå ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè èìååòñÿ íåìàëî èíôîðìàöèè
îá ýòèõ ðåäêèõ ëåäÿíûõ ïîñåòèòåëÿõ, êîòîðûõ ñ ëåãêîñòüþ îïèñû-
âàëè êàê “ãðÿçíûå ñíåæíûå êîìüÿ”, ïîñêîëüêó îíè ñîñòîÿò ãëàâ-
íûì îáðàçîì èç çàìåðçøåé âîäû è ïûëè. Òî, ÷òî íàì ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ ãîëîâîé è õâîñòîì êîìåòû, â äåéñòâèòåëüíîñòè âñåãî ëèøü ñîë-
íå÷íûé ñâåò, ðàññåèâàåìûé òîíêî èçìåëü÷åííîé ïûëüþ, îñòàþùåé-
ñÿ ïîçàäè êîìåòû ïðè èñïàðåíèè ëüäà â âàêóóìå êîñìîñà. Èñïàðå-
íèå ïðîèñõîäèò òîëüêî òîãäà, êîãäà îðáèòà êîìåòû îãèáàåò Ñîëíöå.
Êîìåòà, âèäèìàÿ íåâîîðóæåííûì ãëàçîì, êàæäóþ ñåêóíäó âûáðàñû-
âàåò ïðèìåðíî äåñÿòü òîíí ïûëè â ïðåäåëû âíóòðåííåé Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû. Íàìíîãî áîëüøå êîëè÷åñòâî çàìåðçøåé âîäû. Îíà ôîíòà-
íèðóåò èç ëåäÿíîãî øàðà âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ è ðàçëàãàåòñÿ íà
ñîñòàâíûå ÷àñòè. Òàêèì îáðàçîì, ïîêà êîìåòà äâèæåòñÿ âáëèçè Ñîë-
íöà, ÷òî ìîæåò ïðîäîëæàòüñÿ íåñêîëüêî ìåñÿöåâ, îíà íàõîäèòñÿ â
ñîñòîÿíèè áûñòðîãî ðàñïàäà, íåïðåðûâíî îñòàâëÿÿ çà ñîáîé õâîñò èç
ãàçîâ è ïûëè äëèíîé â ìèëëèîíû êèëîìåòðîâ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî êîìå-
òû òàê æå ñòàðû, êàê è Ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà. Èçâåñòíî øåñòüñîò èëè
îêîëî òîãî êîìåò, èç êîòîðûõ îêîëî ñîòíè äâèæóòñÿ ïî îðáèòàì ñ
ïåðèîäàìè ìåíüøå äâóõñîò ëåò. Ëó÷øå âñåãî, âåðîÿòíî, èçâåñòíà
êîìåòà Ãàëëåÿ. Ñêðóïóëåçíûå çàïèñè êèòàéöåâ ïîêàçûâàþò, ÷òî îíà
ïîÿâëÿëàñü äâàäöàòü äåâÿòü ðàç ñ èíòåðâàëàìè âðåìåíè â ñåìüäåñÿò
øåñòü è ñåìüäåñÿò ñåìü ëåò; ïåðâûé õîðîøî íàáëþäàâøèéñÿ åå
ïðîëåò îòíîñèòñÿ ê 239 ãîäó äî Ð. Õ.; ïîñëåäíèì áûëî ðàçî÷àðîâàâ-
øåå ïîÿâëåíèå â 1986 ãîäó. Ñîãëàñíî îöåíêå, äèàìåòð ëåäÿíîãî
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øàðà âíóòðè ãîëîâû êîìåòû ñîñòàâëÿåò îêîëî âîñüìè êèëîìåòðîâ.
Ïðè êàæäîì âîçâðàùåíèè ýòîé êîìåòû îòìå÷àåòñÿ îäèí ïðîöåíò
ïîòåðè ñîñòàâëÿþùåãî åå âåùåñòâà (Óèïïë — Whipple, 1974).

Î÷åâèäíî, ÷òî æèçíü êîìåòû äîëæíà ñîñòàâëÿòü ëèøü íåñêîëü-
êî òûñÿ÷ ëåò, ñàìîå áîëüøåå — äåñÿòü òûñÿ÷, íî íèêàê íå ìèëëè-
îíû è íå ìèëëèàðäû ëåò (Âàí Ôëàíäåðí — Van Flandern, 1977).
Íà ýòîì îñíîâàíèè Äæ. Îîðò èç Ëåéäåíñêîãî óíèâåðñèòåòà çàÿâèë,
÷òî ãäå-òî òàì âî òüìå êîñìîñà, çà ïðåäåëàìè íàøåé Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû, ñóùåñòâóåò îãðîìíîå îáëàêî êîìåò è ÷òî ñ òàêèì æå èí-
òåðâàëîì îäíà èç íèõ îòðûâàåòñÿ è âõîäèò â ïðåäåëû ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû, çàìåíÿÿ èñïàðèâøóþñÿ (Oort, 1950)21. Îáùåïðèçíàííî
îòñóòñòâèå õîòü êàêîãî-íèáóäü ìåëü÷àéøåãî ñâèäåòåëüñòâà, êîòîðîå
ïîäòâåðæäàëî áû ýòó ôàíòàçèþ (Áðýéäè — Brady, 1970, 1064).
Îïÿòü-òàêè, êàê è â ñëó÷àå ñ òåîðèåé Ôðýíñèñà Êðèêà î âíåçåìíîì
ïðîèñõîæäåíèè æèçíè, ìû îáðàùàåìñÿ ê îáëàñòÿì, íåäîñòèæèìûì
äëÿ ïðîâåðêè, ñ öåëüþ ñîõðàíèòü ïðåäñòàâëåíèå î äîëãèõ ïåðèîäàõ
âðåìåíè, íåîáõîäèìîå äëÿ òåîðèè ýâîëþöèè (Í¸ðäëèíãåð —
Noerdlinger, 1977).

Ìåòåîðèòû, òåêòèòû è ëóííàÿ ïûëü
Îáû÷íî ÿñíîé íî÷üþ ìîæíî óâèäåòü “ïàäàþùóþ çâåçäó”, êî-

òîðàÿ ïî÷òè âñåãäà ôèêñèðóåòñÿ êðàåì ãëàçà â òå÷åíèå ñåêóíäû â âèäå
ñâåòëîé ÷åðòî÷êè ñðåäè çâåçä è òóò æå èñ÷åçàåò. Ïðè äâèæåíèè ïî
ñâîåé îðáèòå ÷åðåç êîñìîñ çåìíàÿ àòìîñôåðà âñòðå÷àåòñÿ ñ áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì òâåðäûõ ÷àñòèö, ðàçìåð êîòîðûõ íå áîëüøå áóëàâî÷íîé
ãîëîâêè. Îäíàêî èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ áîëåå êðóïíûå. Ïðè âõîäå â
àòìîñôåðó ñî ñêîðîñòüþ ñîðîê êèëîìåòðîâ â ñåêóíäó ýòè ÷àñòèöû
ìãíîâåííî ñãîðàþò — îòñþäà è ñâåòëàÿ ÷åðòî÷êà, — è ïðîäóêòû ñãî-
ðàíèÿ, îêñèäû, îáðàçóþò òîíêóþ ïûëü, â êîíå÷íîì ñ÷åòå îñåäàþùóþ
íà Çåìëþ (Ìàóëòîí — Moulton, 1956, 59; Ñèíãåð — Singer, 1954).
Â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ êðóïíûì ìåòåîðèòàì óäàåòñÿ óöåëåòü ïðè ïðîõîæ-
äåíèè ÷åðåç àòìîñôåðó, è òîãäà îíè ïàäàþò íà Çåìëþ, ïðèâëåêàÿ âíè-
ìàíèå ãàçåò. Ïîñëå óñèëåííîãî èçó÷åíèÿ ìåòåîðèòû ñòàíîâÿòñÿ ìó-
çåéíûìè ýêñïîíàòàìè. Ñîñòîÿò îíè ãëàâíûì îáðàçîì èç æåëåçà, ñî-
äåðæàò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî êîáàëüòà è ïðèáëèçèòåëüíî 2,5 ïðî-
öåíòà íèêåëÿ. Èç ÷åòâåðòîé ãëàâû ìîæíî âñïîìíèòü, ÷òî õîòÿ îêà-
ìåíåíèå ÿâëÿåòñÿ ðåäêèì ñîáûòèåì, óòâåðæäàþò, ÷òî áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî îêàìåíåëîñòåé, îáíàðóæèâàåìûõ â îñàäî÷íûõ ïîðîäàõ, —
ðåçóëüòàò ãðîìàäíûõ ïåðèîäîâ ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè. Õîòÿ óäàð
ìåòåîðèòà î çåìíóþ ïîâåðõíîñòü — îòíîñèòåëüíî ðåäêîå ñîáûòèå,
òåì íå ìåíåå èç-çà áîëüøèõ ïåðèîäîâ âðåìåíè îñàäî÷íûå ïîðîäû
äîëæíû áûëè áû ñîäåðæàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìåòåîðèòîâ. Îäíà-
êî â “ëåòîïèñè” îñàäî÷íûõ ïîðîä íèêîãäà íå ñîîáùàëîñü î íàõîäêå
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â íèõ õîòÿ áû îäíîãî èñòèííîãî ìåòåîðèòà (Õàéíäëè — Hindley,
1977; Ìýéñîí — Mason, 1962, 4; Òàðð — Tarr, 1932). Çàãàäêà óñó-
ãóáëÿåòñÿ, êîãäà êàìåííûå ìåòåîðèòû, ñîäåðæàùèå êàëèéíûå ñîåäè-
íåíèÿ, êîòîðûå äàòèðóþò êàëèåâî-àðãîíîâûì ìåòîäîì, ñâèäåòåëüñòâó-
þò, ÷òî ñ ìîìåíòà çàòâåðäåâàíèÿ, òî åñòü ñ ìîìåíòà âõîäà â çåìíóþ
àòìîñôåðó, èõ âîçðàñò ñîñòàâèë 4,6 ìèëëèàðäà ëåò. Ýòè êàìåííûå ìå-
òåîðèòû, à òàêæå òåêòèòû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé íåáîëüøèå ñòåê-
ëîâèäíûå øàðèêè êîñìè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, îáíàðóæèâàþò òîëü-
êî â íåäàâíèõ îòëîæåíèÿõ. Òåêòèòû òàêæå äàòèðîâàëè êàëèåâî-àð-
ãîíîâûì ìåòîäîì è, ïîìèìî òîãî, ìåòîäîì ñëåäà ïðîäóêòà äåëåíèÿ.
Ïîëó÷åííûé âîçðàñò â äåñÿòü ðàç áîëüøå îæèäàâøåãîñÿ ïî ïðèçíà-
êó èõ ìåñòà ó ñàìîãî âåðõà ãåîëîãè÷åñêîé êîëîííû, ÷òî âûçâàëî ìíîãî
ñïîðîâ â êóëóàðàõ íàóêè (Äæèëë — Gill, 1970)22. Ýòî íå ãîâîðèò î
âîçðàñòå Çåìëè, íî îòñóòñòâèå ìåòåîðèòîâ â ãåîëîãè÷åñêîé êîëîííå
íåìèíóåìî ïðèâîäèò íàñ ê ñåðüåçíîìó ñîìíåíèþ â òîì, ÷òî, êàê óò-
âåðæäàåòñÿ, äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ëþáûõ îñàäî÷íûõ ïîðîä òðåáóþòñÿ
ãðîìàäíûå ïåðèîäû âðåìåíè. Â òî æå âðåìÿ ýêñòðåìàëüíûå öèôðû
âîçðàñòà, ïðèñâàåìûå êàìåííûì ìåòåîðèòàì è òåêòèòàì, ëåæàùèì
â íåäàâíèõ îòëîæåíèÿõ, âûçûâàþò ñîìíåíèÿ â îòíîøåíèè öåííîñòè
ðàäèîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ.

Âåðíåìñÿ, îäíàêî, ê ïàäàþùèì çâåçäàì è ìåòåîðèòíîé ïûëè.
Ïåòòåðññîí èç øâåäñêîãî Îêåàíîãðàôè÷åñêîãî èíñòèòóòà, çàíèìà-
ÿñü èññëåäîâàíèÿìè íà âåðøèíàõ âûñîêèõ ãîð, ôèëüòðîâàë îïðåäå-
ëåííûå êîëè÷åñòâà âîçäóõà è àíàëèçèðîâàë îáíàðóæèâàâøèåñÿ ÷àñ-
òèöû. Ïîñêîëüêó ñîõðàíèâøèåñÿ ìåòåîðèòû ñîäåðæàò â ñðåäíåì
2,5 ïðîöåíòà íèêåëÿ, ñîäåðæàíèå íèêåëÿ â ýêñòðàãèðîâàííîé ïûëè
ïðåäñòàâëÿëî òî, ÷òî ïðîèñõîäèëî îò ìåòåîðèòîâ, à íå îò çåìíûõ
èñòî÷íèêîâ. Çíàÿ îáùèé îáúåì çåìíîé àòìîñôåðû, Ïåòòåðññîí âû-
÷èñëèë, ÷òî åæåãîäíî íà ïîâåðõíîñòü Çåìëè îñåäàëî 14 ìèëëèîíîâ
òîíí ìåòåîðèòíîé ïûëè; îäíàêî èç-çà íåïîñòîÿííîñòè ðåçóëüòàòîâ
îí îñòàíîâèëñÿ íà áîëåå êîíñåðâàòèâíîé öèôðå â 5 ìèëëèîíîâ òîíí
(Pettersson, 1960, 132). Àéçåê Àçèìîâ, èçâåñòíûé ïèñàòåëü — ïî-
ïóëÿðèçàòîð íàóêè, ïðèíÿë áîëåå ëèáåðàëüíóþ öèôðó: ïðè òàêîé
ñêîðîñòè çà ãîä íàêàïëèâàåòñÿ ñëîé ïûëè òîëùèíîé â ñòîìèëëèîí-
íóþ äîëþ ìåòðà. Ýòî, ðàçóìååòñÿ, íå ñëèøêîì âïå÷àòëÿåò, îäíàêî
îí îòìåòèë, ÷òî â òå÷åíèå ïî÷òè ïÿòè ìèëëèàðäîâ ëåò ýòî ìîãëî
äîáàâèòü, â îòñóòñòâèå âîçìóùåíèé, ñëîé òîëùèíîé âîñåìíàäöàòü
ìåòðîâ ïî âñåé ïîâåðõíîñòè Çåìëè (Asimov, 1959, 35). Ïîìíÿ, ÷òî
ýòà ïûëü ñîñòîèò ãëàâíûì îáðàçîì èç îêèñåé æåëåçà è íèêåëÿ, íåëüçÿ
íå ïðèçíàòü î÷åâèäíîñòè ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ òàêîãî ñëîÿ èëè åãî
ñëåäîâ; òîãäà, ðàçóìååòñÿ, âñòóïàåò â ñèëó äîâîä, ÷òî âåòåð è âîäà
óíåñëè åãî ñ ïîâåðõíîñòè ñóøè è òåïåðü îí íàõîäèòñÿ â îêåàíè÷å-
ñêèõ îòëîæåíèÿõ.
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Àçèìîâ, ïèñàâøèé ïðèáëèçèòåëüíî â òî âðåìÿ, êîãäà ïëàíèðî-
âàëàñü ïîñàäêà “Àïîëëîíà” íà Ëóíó, îòðàæàë îçàáî÷åííîñòü ìíîãèõ
ó÷åíûõ òåì, ÷òî ïîäîáíûé ñëîé ïûëè ìîã íàêîïèòüñÿ è íà ïîâåðõ-
íîñòè Ëóíû, ãäå íåò âåòðà è äîæäåé (Ãîóëä — Gold,1955; Ëèòòëòîí
— Lyttleton, 1956)23, ÷òî ïðåäïîëàãàëî ïåðñïåêòèâó ìåäëåííîãî ïî-
ãðóæåíèÿ ëóííîãî ìîäóëÿ “Àïîëëîíà” â ëóííóþ ïûëü ñðàçó æå
ïîñëå ïîñàäêè. ×òîáû èñêëþ÷èòü ïîäîáíóþ âîçìîæíîñòü, ëóííûé
ìîäóëü ñíàáäèëè áîëüøèìè îïîðíûìè ëàïàìè. 21 èþëÿ 1969 ãîäà
600 ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê ñëåäèëè ïî òåëåâèäåíèþ çà ïåðâûìè øàãà-
ìè ÷åëîâå÷åñòâà ïî ïîâåðõíîñòè Ëóíû. Óìåñòíî ïðèâåñòè îòâåò Íåéëà
Àðìñòðîíãà æóðíàëèñòó Ñè-Áè-Ýñ Óîëòåðó Êðîíêàéòó âî âðåìÿ ñå-
àíñà ñâÿçè, îò÷åò î êîòîðîì îïóáëèêîâàí Óèëôîðäîì â “Íüþ-Éîðê
Òàéìñ” (21 èþëÿ 1961, 1) è â êîòîðîì çàòðàãèâàëñÿ âîïðîñ î ãëó-
áèíå ñëîÿ ïûëè: “Ïîâåðõíîñòü ïîêðûòà òîíêèì ñëîåì ïûëè. Åãî
ëåãêî ïîääåòü íîñêîì íîãè. Ïûëü ïðèñòàåò, ïîäîáíî óãîëüíîìó ïî-
ðîøêó, òîíêèì ñëîåì ê ïîäîøâå è áîêàì îáóâè. Íîãà ïîãðóæàåòñÿ
â ýòó ïûëü íà íåáîëüøóþ äîëþ äþéìà, ìîæåò áûòü, íà îäíó âîñüìóþ
äîëþ äþéìà”. Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîãî áûëà áîëüøàÿ òðóäíîñòü, ñ
êîòîðîé àñòðîíàâòû Àðìñòðîíã è Îëäðèí âñòðåòèëèñü ïðè óñòàíîâ-
ëåíèè àìåðèêàíñêîãî ôëàãà â ñêàëüíîì ãðóíòå, ïðàêòè÷åñêè ñâîáîä-
íîì îò ïûëè. Òåì íå ìåíåå ôàêò îòñóòñòâèÿ ãëóáîêîãî ñëîÿ ïûëè íå
áûë óäîñòîåí íè ñëîâîì êîììåíòàðèÿ.

Ïåòòåðñîí îáíàðóæèë ìèêðîñêîïè÷åñêèå ìåòåîðèòíûå øàðè-
êè â ãëóáîêèõ îêåàíè÷åñêèõ îòëîæåíèÿõ “âîçðàñòà â ìèëëèîíû ëåò”
(Pettersson, 1950, 44). Ýòî äîïóñêàëî ëèøü äâà àëüòåðíàòèâíûõ îáúÿñ-
íåíèÿ îòñóòñòâèÿ ëóííîé ïûëè: ëèáî Ïåòòåðññîí è äðóãèå çàâûñèëè
â ïîëìèëëèîíà ðàç îöåíêó íàêîïëåíèÿ ïûëè, ëèáî ÷òî-òî ðàäèêàëü-
íî îøèáî÷íî â ïðåäïîëàãàåìûõ Àçèìîâûì ïÿòè ìèëëèàðäàõ ëåò.

Ïðåæäå ÷åì ïîêîí÷èòü ñ òåìîé Ëóíû è ïðîãðàììû “Àïîëëîí”,
íàïîìíèì, ÷òî îäíèì èç ýêñïåðèìåíòîâ, êîòîðûå òåëåçðèòåëè íà-
áëþäàëè âî âðåìÿ ëóííûõ ïðîãóëîê, áûëà óñòàíîâêà íåáîëüøîé ãðóïïû
çåðêàë, îáðàùåííûõ ê Çåìëå (Áåíäåð è äð. — Bender et al., 1973)24.
Îíè ïðåäíàçíà÷àëèñü äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó Çåìëåé è
Ëóíîé ñ òî÷íîñòüþ äî íåñêîëüêèõ ñàíòèìåòðîâ ïðè ïîìîùè ëàçåðà.
Ñ òåõ ïîð òàêèå èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ðåãóëÿðíî. Áîëüøîé òåëå-
ñêîï, íàõîäÿùèéñÿ íà Çåìëå, íàöåëèâàþò íà ýòè çåðêàëà è íàïðàâ-
ëÿþò ê Ëóíå ëàçåðíûé èìïóëüñ; èíòåðâàë âðåìåíè ìåæäó ìîìåí-
òîì ãåíåðèðîâàíèÿ èìïóëüñà è åãî âîçâðàùåíèåì äàåò âåëè÷èíó
ðàññòîÿíèÿ. Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî ðàññòîÿíèå óâåëè÷èâàåòñÿ
ïðèìåðíî íà ÷åòûðå ñàíòèìåòðà â ãîä (Ñòýôåíñîí — Stephenson,
1982, 173). Ýòî íå òîëüêî çàìå÷àòåëüíîå ñâèäåòåëüñòâî ñîâåðøåí-
ñòâà òåõíîëîãèè, íî è ïîäòâåðæäåíèå òåîðèè, ïðåäñêàçûâàâøåé óäà-
ëåíèå Ëóíû â ðåçóëüòàòå âîçäåéñòâèÿ åå ïðèòÿæåíèÿ íà îêåàíû ñ
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ïîñëåäóþùèì ðàññåÿíèåì ýíåðãèè â âèäå ïðèëèâíîãî òðåíèÿ; äðó-
ãèì ðåçóëüòàòîì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ çàìåäëåíèå âðàùåíèÿ Çåìëè.

Äæåôôðèç â 1929 ãîäó ïðèçíàë âîçìîæíîñòü âû÷èñëåíèÿ âîç-
ðàñòà ñèñòåìû Çåìëÿ — Ëóíà íà îñíîâå òåîðåòè÷åñêîãî ðàññìîòðå-
íèÿ äèíàìèêè âçàèìîäåéñòâèÿ (Jeffries, 1929), íî â îòñóòñòâèå ðå-
àëüíûõ äàííûõ îêàçàëîñü íåîáõîäèìûì ñäåëàòü íåêîòîðûå äîïóùå-
íèÿ. Ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ èíôîðìàöèè ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ïî-
ëó÷àòü áîëåå õîðîøèå îöåíêè, íî äàæå äî ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåí-
òîâ ïî ëàçåðíîìó îïðåäåëåíèþ ðàññòîÿíèÿ áûëî î÷åâèäíî, ÷òî ýòîò
ïóòü ÷ðåâàò ñåðüåçíûìè òðóäíîñòÿìè. Áîëäóèí îáúÿñíÿë ýòó ñèòóà-
öèþ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ïðîâåäåííûå Äæåôôðèçîì [Jeffries, 1929] ïåðâûå èññëåäî-
âàíèÿ âëèÿíèÿ ïðèëèâíîãî òðåíèÿ äàëè âîçðàñò Ëóíû îê-
ðóãëåííî â ÷åòûðå ìèëëèàðäà ëåò. Îäíàêî â ïîñëåäíåå âðå-
ìÿ Ìàíê è Ìàêäîíàëüä [Munk and MacDonald, 1960] èí-
òåðïðåòèðîâàëè ýòè íàáëþäåíèÿ òàê, ÷òî ïðèëèâíîå òðåíèå
îêàçàëîñü áîëåå çíà÷èòåëüíûì, íåæåëè ýòî ïðåäñòàâëÿëîñü
ðàíåå, è äëÿ òîãî, ÷òîáû îòîäâèíóòü Ëóíó îò Çåìëè íà òåïå-
ðåøíåå ðàññòîÿíèå îò ëþáîé âîçìîæíîé ìèíèìàëüíîé óäà-
ëåííîñòè, õâàòèëî áû íå áîëüøå 1,78 ìèëëèàðäà ëåò. Ýòîò
ïåðèîä âðåìåíè íàñòîëüêî ìàë â ñðàâíåíèè ñ âîçðàñòîì Çåì-
ëè, ÷òî âûðàæàëèñü ñåðüåçíûå ñîìíåíèÿ â îòíîøåíèè áîëü-
øèíñòâà âåðñèé ïðîèñõîæäåíèÿ Ëóíû (Baldwin, 1965, 40)25.

Õýììîíä, ïðåèìóùåñòâî êîòîðîãî çàêëþ÷àëîñü â òîì, ÷òî â åãî
ðàñïîðÿæåíèè áûëè ëàçåðíûå äàííûå î ðàññòîÿíèè, ïðèøåë ê âû-
âîäó, ÷òî ñîâðåìåííàÿ ñêîðîñòü óäàëåíèÿ â ñèñòåìå Çåìëÿ — Ëóíà
ãîâîðèò î íà÷àëå ðàçäåëåíèÿ ìåíüøå îäíîãî ìèëëèàðäà ëåò íàçàä
(Hammond, 1974). Ñîâåðøåííî ÿñíî, ÷òî ýòè ïðîìåæóòêè âðåìå-
íè ñëèøêîì êîðîòêè, ÷òîáû óäîâëåòâîðèòü ïðåòåíçèè ýâîëþöèè.
Ìåòîä, êîòîðûé, êàê ñ÷èòàëè ðàíåå, ïîäòâåðæäàë áîëüøîé âîçðàñò, à
åùå ðàíåå — è òåîðèþ Äæîðäæà Äàðâèíà î ïðîèñõîæäåíèè Ëóíû
çà ñ÷åò ðàçäåëåíèÿ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ âðÿä ëè ìîæíî íàéòè â ó÷åá-
íèêàõ. Ìàëîâåðîÿòíî âñòðåòèòü â ýòèõ ó÷åáíèêàõ è îòêðîâåííîå
ïðèçíàíèå Áîëäóèíà, ÷òî íàóêà íå â ñîñòîÿíèè îáúÿñíèòü ïðîèñ-
õîæäåíèå Ëóíû. Âìåñòî ýòîãî ïðîäîëæàþò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ óñòà-
ðåâøèå è âñåñòîðîííå äèñêðåäèòèðîâàâøèå ñåáÿ òåîðèè (Baldwin,
1965, 42). Îòñóòñòâèå, ñêàæåì, ïîëíîé ÷åñòíîñòè — ðåçóëüòàò ñàìî-
ãî ñâÿùåííîãî èç âñåõ ïðåäðàññóäêîâ, ãðîçÿùåãî íåìåäëåííûì îòëó-
÷åíèåì âñÿêîìó, êòî óñîìíèòñÿ â åãî íåïðåðåêàåìîé äîñòîâåðíîñòè,
à èìåííî: ÷òî âîçðàñò Çåìëè ñîñòàâëÿåò 4,5 ìèëëèàðäà ëåò.

Îñëàáëåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè
Çåìëÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàãíèò. Ýòîò ôàêò èçäàâíà èñïîëüçó-
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åòñÿ ïðè íàâèãàöèè ïî êîìïàñó. Ðàçóìååòñÿ, îí èìååò ñåâåðíûé è
þæíûé ïîëþñà — ñîâåðøåííî òàêèå æå, êàê  íåáîëüøèå ïîëîñî-
âûå ìàãíèòû, èñïîëüçóåìûå â øêîëå. Îáû÷íî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âíóò-
ðåííîñòü Çåìëè ñîñòîèò èç æåëåçà èëè æå èç íåêîé ñìåñè æåëåçà è
íèêåëÿ. ßäðî ìîæåò áûòü æåëåçíûì, íî, â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ïî-
ëîñîâîìó ìàãíèòó, æåëåçî ýòî íå ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ìàãíèòíîãî
ïîëÿ. Óæå óïîìèíàëîñü, ÷òî ñ óãëóáëåíèåì â çåìëþ íà êàæäûå òðèä-
öàòü ìåòðîâ òåìïåðàòóðà óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1°Ñ. Ïðè òàêîé ñêîðîñ-
òè ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû íà ãëóáèíå äâàäöàòè ïÿòè êèëîìåòðîâ
îíà äîëæíà ïðåâûøàòü 750°Ñ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò êðàñíîìó êàëåíèþ,
à ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê öåíòðó Çåìëè áóäåò ñòàíîâèòüñÿ âñå âûøå
(Òîìñîí — Thomson, 1865)26. Òàêèì îáðàçîì, âñåãî ëèøü òîíêàÿ
“ÿè÷íàÿ ñêîðëóïà” îòäåëÿåò âñå æèâîå íà Çåìëå îò óæàñíîé æàðû
âíóòðè åå. Ïðè òåìïåðàòóðå âûøå òî÷êè Êþðè, ò. å. âûøå 750°Ñ,
ìàãíåòèçì æåëåçà èëè æå ìàãíèòíîé æåëåçíîé ðóäû ïîëíîñòüþ
èñ÷åçàåò.27 Î÷åâèäíî, ÷òî çåìíîé ìàãíèò íå ìîæåò áûòü ìàãíèòîì
ïîñòîÿííîãî òèïà, êàê ïîëîñîâîé ìàãíèò, à äîëæåí áûòü ýëåêòðî-
ìàãíèòîì è ôóíêöèîíèðîâàòü çà ñ÷åò ãèãàíòñêèõ ýëåêòðè÷åñêèõ òî-
êîâ, öèðêóëèðóþùèõ â ÿäðå.

Èñòî÷íèê ýòîãî ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà íåèçâåñòåí. Ðàíêîðí
(Runcorn, 1955) ïðåäëàãàåò òåîðèþ ãåîìàãíèòíîãî äèíàìî, ãåíåðà-
òîðà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ôóíêöèîíèðóþùåãî çà ñ÷åò ãèïîòåòè-
÷åñêèõ äâèæåíèé æèäêîñòè â çåìíîì ÿäðå. Îäíàêî ìàòåìàòè÷å-
ñêèé àíàëèç äàííûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî òåîðèÿ äèíàìî àáñîëþòíî íå
ïîäõîäèò äëÿ îáúÿñíåíèÿ çåìíîãî ìàãíåòèçìà (Êàóëèíã — Cowling,
1934). Õîðýéñ Ëýìá â 1883 ãîäó ïðåäëîæèë óíèêàëüíîå ðåøåíèå
ýòîé ïðîáëåìû. Îí âûñêàçàë ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèé
òîê, öèðêóëèðóþùèé âíóòðè Çåìëè, ñâîáîäíî çàòóõàåò, òî åñòü åãî
ïðåêðàùåíèå çàìåäëÿëîñü ñàìîèíäóöèðóþùèìèñÿ òîêàìè, ñîçäàâà-
åìûìè çàòóõàíèåì ìàãíèòíîãî ïîëÿ (Lamb, 1883). Ýòîò ýôôåêò â
ìàëîì ìàñøòàáå èëëþñòðèðóåòñÿ ïðîäîëæåíèåì çâó÷àíèÿ ðàäèî-
ïðèåìíèêà â òå÷åíèå ñåêóíäû èëè îêîëî òîãî ïîñëå åãî âûêëþ÷å-
íèÿ. Ëýìá îñòàâèë îòêðûòûìè âîïðîñû, îòêóäà ýòà ýëåêòðè÷åñêàÿ
ýíåðãèÿ âçÿëàñü âïåðâûå è êîãäà îíà áûëà âûêëþ÷åíà, íî, ïî ìåíü-
øåé ìåðå, ñâîáîäíîå çàòóõàíèå, êîòîðîå îí ïðåäïîëîæèë, â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ âïîëíå ïîäòâåðæäàåòñÿ ñîáðàííûìè â òå÷åíèå áîëåå 150
ëåò ðåàëüíûìè ìàãíèòîìåòðè÷åñêèìè äàííûìè. Òåîðèÿ Ëýìáà íå
âñòðåòèëà ïîíèìàíèÿ ñî ñòîðîíû îðòîäîêñàëüíîé íàóêè, õîòü è íå
ìåíåå ïðàâäîïîäîáíà, ÷åì ãèïîòåòè÷åñêîå äèíàìî. Ìîæíî ïîäîçðå-
âàòü, ÷òî, õîòÿ è íåñîñòîÿòåëüíàÿ, òåîðèÿ äèíàìî ïðåäïîëàãàåò ïðî-
øëîå “ñ îòêðûòûì êîíöîì”, òîãäà êàê òåîðèÿ Ëýìáà óêàçûâàåò íà
òî, ÷òî íåïðèåìëåìî äëÿ ìíîãèõ ó÷åíûõ, à èìåííî — íà îòíîñè-
òåëüíî íåäàâíåå íà÷àëî âñåãî (Äæåêîáñ — Jacobs, 1967)28.
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Ìàãíèòíîå ïîëå Çåìëè ñëåãêà èçìåíÿåòñÿ îò îäíîãî ìåñòà ê
äðóãîìó è ìîæåò òàêæå èçìåíÿòüñÿ âî âðåìåíè. Ó÷èòûâàÿ ýòî, Êàðë
Ãàóññ îðãàíèçîâàë ïî âñåìó ìèðó ìàãíèòíûå èçìåðèòåëüíûå ñòàí-
öèè è ðàçðàáîòàë ìåòîä ñáîðà äàííûõ, êîòîðûå óäàëîñü ìàòåìàòè-
÷åñêè ñâåñòè ê åäèíîé öèôðå, ïðåäñòàâëÿþùåé îáùóþ íàïðÿæåí-
íîñòü çåìíîãî ìàãíèòà (Gauss, 1834)29. Ýòà âåëè÷èíà — ìàãíèòíûé
ìîìåíò — âïåðâûå áûëà çàïèñàíà óäèâèòåëüíî ðàíî, â 1835 ãîäó. Ñ
ýòîãî âðåìåíè èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü êàæäûå ïÿòü ëåò, è îïóáëè-
êîâàííûå öèôðû ïîêàçûâàþò îòíîñèòåëüíî áûñòðîå îñëàáëåíèå —
ïðèìåðíî äî 5 ïðîöåíòîâ çà ñîòíþ ëåò (Ìàêäîíàëä è Ãàíñò —
MacDonald and Gunst, 1967, 1)30. Ôàêòè÷åñêèå äàííûå ïðàâèòåëü-
ñòâåííîãî îò÷åòà ÑØÀ ïðèâîäÿòñÿ â ïðèëîæåíèè Ë. Ýòî ïîäòâåð-
æäàåò òåîðåòè÷åñêóþ ðàáîòó Ëýìáà ñòîëåòíåé äàâíîñòè è òóò æå
ñòàâèò âîïðîñ: êîãäà áûëî âêëþ÷åíî ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå Çåìëè, èëè,
èíûìè ñëîâàìè, êîãäà íà÷àëîñü ìàãíèòíîå îñëàáëåíèå?

Áàðíç (Barnes, 1971) ïðîàíàëèçèðîâàë äàííûå, îïóáëèêîâàí-
íûå ñ 1835 ïî 1965 ãîä, è ñäåëàë âûâîä, ÷òî ñêîðîñòü îñëàáëåíèÿ
ÿâëÿåòñÿ ýêñïîíåíöèàëüíîé ñ ïåðèîäîì ïîëóçàòóõàíèÿ âñåãî 1400
ëåò. Ýêñïîíåíöèàëüíîå óìåíüøåíèå íîðìàëüíî äëÿ áîëüøèíñòâà
åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ è ñîñòîèò èç ïåðâîíà÷àëüíîãî áûñòðîãî
óìåíüøåíèÿ, êîòîðîå çàòåì ïîñòåïåííî ñòàíîâèòñÿ âñå ìåäëåííåå.
Ïåðèîä ïîëóçàòóõàíèÿ ÿâëÿåòñÿ óäîáíûì ñïîñîáîì âûðàæåíèÿ ïðî-
öåññà îñëàáëåíèÿ, êîòîðûé òåîðåòè÷åñêè íèêîãäà íå ìîæåò áûòü

Ãîðàöèé Ëýìá (1849—1934),
îäèí èç êðóïíûõ àíãëèéñêèõ
ó÷åíûõ, â âîçðàñòå ïÿòèäåñÿòè ñ
íåáîëüøèì ëåò. Åãî èññëåäîâàíèÿ
ãåîìàãíåòèçìà îïðîâåðãàþò äàðâè-
íîâñêóþ ãèïîòåçó î äëèòåëüíûõ
âðåìåííûõ ïðîìåæóòêàõ è ðåäêî
óïîìèíàþòñÿ â íàøè äíè. (Áèáëè-
îòåêà “Ìåòðîïîëèòåí”, Òîðîíòî.)
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çàâåðøåí. Ñàìûå ïîñëåäíèå äàííûå, ïîëó÷åííûå ñ ãåîôèçè÷åñêîãî
ðàçâåäûâàòåëüíîãî ñïóòíèêà “Ìýãñýò”, ïîêàçûâàþò, ÷òî îáùàÿ èí-
òåíñèâíîñòü çåìíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñíèæàåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ äâàä-
öàòü øåñòü íàíîòåñëà â ãîä èëè ÷òî ïåðèîä ïîëóçàòóõàíèÿ ñîñòàâëÿ-
åò âñåãî 830 ëåò (Magsat down, 1980)31. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ìàãíèòíîå
ïîëå, îáåñïå÷èâàþùåå çàùèòó îò êîñìè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ, î÷åíü
áûñòðî îñëàáåâàåò è â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ ëåò ñòàíåò ïîëíî-
ñòüþ íåýôôåêòèâíûì. Êðîìå òîãî, ìàãíèòíîå ïîëå, à òàêæå íåïîñ-
ðåäñòâåííî ñâÿçàííûå ñ íèì ýëåêòðè÷åñêèå òîêè, äîëæíû áûëè â
ïðîøëîì áûòü âäâîå áîëüøå äëÿ êàæäîãî ïåðèîäà â 1400 ëåò (åñëè
ïîëüçîâàòüñÿ îöåíêîé ïåðèîäà ïîëóçàòóõàíèÿ ïî Áàðíçó). Îäíàêî
ñóùåñòâóåò âåðõíÿÿ ãðàíèöà, ïîòîìó ÷òî öèðêóëèðóþùèå ýëåêòðè-
÷åñêèå òîêè ðàññåèâàþò òåïëî, è ïðè óäâîåíèè òîêà ãåíåðèðóåìîå
òåïëî áîëåå ÷åì óäâîèòñÿ32. Âñåãî 8000 — 10 000 ëåò íàçàä òåïëî,
ãåíåðèðîâàâøååñÿ â ÿäðå â òî âðåìÿ, äîëæíî áûëî áûòü ñëèøêîì
áîëüøèì, ÷òîáû íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè áûëà âîçìîæíà æèçíü. Íàè-
áîëåå ïðîñòûì âûâîäîì, êîòîðûé ìîæíî ñäåëàòü íà îñíîâàíèè ýòèõ
æåñòêèõ äàííûõ (ïðèëîæåíèå Ë), ÿâëÿåòñÿ çàêëþ÷åíèå, ÷òî çàòóõà-
íèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè ïîä÷èíÿåòñÿ ýêñïîíåíöèàëüíîé çàâèñè-
ìîñòè è ÷òî, ñîãëàñíî óïîìÿíóòîìó ýôôåêòó äæîóëåâñêîãî íàãðåâà,
çàòóõàíèå ýòî âðÿä ëè ìîãëî íà÷àòüñÿ ðàíüøå, ÷åì ïðèìåðíî 10 000
ëåò íàçàä. Ôàêòû äðóãèõ åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ ñâèäåòåëüñòâóþò,
÷òî ýòî ñîâïàäàåò ñ íà÷àëîì Çåìëè. Áåçóñëîâíî, ìû ïðèçíàåì, ÷òî

Íà ïåðåäíåì ïëàíå Êàðë Ãàóññ
(1777—1855), íà çàäíåì —
Âèëüãåëüì Âåáåð (1804—1891).
Ìàòåìàòèê Ãàóññ è ôèçèê Âåáåð â
ïåðèîä ñ 1831 ïî 1837 ãîäû ñîâìåñòíî
îðãàíèçîâàëè “Ìàãíåòèøå Ôýðåéí”,
îáúåäèíèâ â åäèíóþ ñåòü ìàãíèòíûå
ëàáîðàòîðèè ïî âñåìó ìèðó. Òîëüêî
íà òåððèòîðèè Åâðîïû áûëî äâàäöàòü
òðè òàêèõ ñòàíöèè. (Áèáëèîòåêà
“Ìåòðîïîëèòåí”, Òîðîíòî.)
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ýêñòðàïîëÿöèÿ äàííûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàíÿòèå, ÷ðåâàòîå îøèá-
êàìè. Íî äàæå åñëè òî÷êà íà÷àëà êðèâîé çàòóõàíèÿ îòëè÷àåòñÿ íà
äâà ïîðÿäêà âåëè÷èíû — ÷òî ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî, — ìîìåíò
íà÷àëà ïðîñòî îòîäâèãàåòñÿ íà ìèëëèîí ëåò. Ýòî âðåìÿ ñëèøêîì
êîðîòêî äëÿ áëþñòèòåëåé ëàéåëåâñêîãî óíèôîðìèçìà; íåóäèâèòåëü-
íî, ÷òî ïðîâåäåííûé Áàðíçîì àíàëèç äàííûõ áûë ïîëíîñòüþ îòâåð-
ãíóò, êàê è áîëåå ðàííåå èññëåäîâàíèå Ëýìáà. Îäíàêî ôàêòû îñòà-
þòñÿ, è íàøåëñÿ îñòðîóìíûé âûõîä, â ïðèíöèïå ïîäîáíûé èñïîëü-
çîâàííîìó äëÿ îòðèöàíèÿ ôàêòû ñæàòèÿ Ñîëíöà.

Êîãäà ãîðÿ÷èå ðàñïëàâëåííûå ïîðîäû (ìàãìà), ñîäåðæàùèå
îêñèäû æåëåçà, îõëàæäàþòñÿ äî òåìïåðàòóð íèæå òî÷êè Êþðè, îíè
ñòàíîâÿòñÿ íàìàãíè÷åíûìè ïîñðåäñòâîì çåìíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ
è, êàê ñ÷èòàåòñÿ, â îñíîâíîì îòîáðàæàþò ìàãíèòíóþ èíòåíñèâíîñòü
è ïîëÿðíîñòü Çåìëè íà äàííûé ìîìåíò. Íàéäåíî ìíîæåñòâî ïîðîä,
ñåâåðíûé è þæíûé ïîëþñû êîòîðûõ áûëè ïðîòèâîïîëîæíû îò-
íîñèòåëüíî òåïåðåøíèõ çåìíûõ ïîëþñîâ. Óòâåðæäàþò, ÷òî ðåâåð-
ñèðîâàíèå ïîðîäû — ñâèäåòåëüñòâî òîãî, ÷òî â ïðîøëîì ìàãíèòíîå
ïîëå âñåé Çåìëè íåîäíîêðàòíî ìåíÿëî ïîëÿðíîñòü. Ýòà òåîðèÿ ðå-
âåðñèðîâàíèÿ ïîëþñîâ ïðåäïîëàãàåò êîëåáàíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ (òî
åñòü ïîî÷åðåäíîå óâåëè÷åíèå è óìåíüøåíèå åãî íåîïðåäåëåííîå ÷èñëî
ðàç), à ñëåäîâàòåëüíî, è ïðîøëîå “ñ îòêðûòûì êîíöîì”. Äàííûå,
íàêîïëåííûå â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 150 ëåò, ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê
ñàìûé ïîñëåäíèé öèêë óìåíüøåíèÿ. Îñòàåòñÿ ëèøü óäèâëÿòüñÿ, ïî-
÷åìó íàóêà âçÿëà íà ñåáÿ áðåìÿ îðãàíèçàöèè èçìåðèòåëüíûõ ñòàí-
öèé ïî âñåé Çåìëå èëè ïîøëà íà ðàñõîäû, ñâÿçàííûå ñ ïðîãðàììîé
“Ìýãñýò”, åñëè äàííûå ïàëåîèíòåíñèâíîñòè è ìàãíèòíîé îðèåíòà-
öèè, ïîëó÷åííûå íà îòäåëüíûõ ïîðîäàõ, áûëè äîñòàòî÷íî íàäåæíû-
ìè. Îòâåò ÿñåí èç ðåäêî âñïîìèíàåìûõ äîïóùåíèé, íàïðèìåð,
Äæåêîáñà — ÷òî ðåâåðñèðîâàíèå ïîëÿðíîñòè â ïîðîäàõ ìîæåò ïðî-
èñõîäèòü â ðåçóëüòàòå ëþáîãî îäíîãî èç ÷åòûðåõ èçâåñòíûõ ôèçèêî-
õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. ×òîáû äîêàçàòü, ÷òî ìàãíèòíîå ïîëå Çåìëè
âûçâàëî ðåâåðñèðîâàíèå â ïîðîäàõ, íåîáõîäèìî ïðîäåìîíñòðèðî-
âàòü, ÷òî ðåâåðñèðîâàíèå íå ìîæåò áûòü îáóñëîâëåííî îäíèì èç
ýòèõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Äæåêîáñ ïðèçíàåò, ÷òî ýòî
ïðàêòè÷åñêè íåðàçðåøèìàÿ çàäà÷à (Jacobs, 1963, 106). Ñîâåðøåí-
íî ÿñíî, ÷òî îáëàñòü ïàëåîìàãíåòèçìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñáîð äàí-
íûõ äëÿ ïîäòàñîâêè èõ ïîä òåîðèþ; ìîæíî áû ñêàçàòü, ÷òî ñàìè
ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðîöåññû, à âîâñå íå ìàãíèòíîå ïîëå Çåìëè,
îáóñëîâèëè ïåðâîå ðåâåðñèðîâàíèå â ïîðîäàõ â ïðîøëîì. Êðîìå
òîãî, ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òî ýòè âåñüìà íåÿñíûå ññûëêè íà ðåâåðñèðî-
âàíèå ïîëþñîâ — íå áîëåå ÷åì ñðåäñòâî îòðèöàíèÿ íåäàâíåãî íà÷à-
ëà ïåðåä ôàêòîì òâåðäîãî äîêàçàòåëüñòâà îñëàáëåíèÿ ìàãíèòíîãî
ïîëÿ Çåìëè. Òàêèì îáðàçîì, ïðîèçîøåë ÿâíûé ñäâèã îò òî÷íîé íà-
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óêè ê ôèëîñîôèè. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ãîâîðèòñÿ î òåîðèè ðåâåðñè-
ðîâàíèÿ ïîëþñîâ, àâòîðû, îáëàäàþùèå áîëüøèì ÷óâñòâîì îòâåòñòâåí-
íîñòè, ïðèçíàþò, ÷òî íèêòî íå çíàåò èñõîäíîãî èñòî÷íèêà çåìíîãî
ýëåêòðè÷åñòâà, òåì áîëåå íåâîçìîæíî ïðåäïîëîæèòü, êàêèì ìîã áûòü
ìåõàíèçì óìåíüøåíèÿ òîêîâ, ðåâåðñèðîâàíèÿ, çàòåì íîâîãî óâåëè-
÷åíèÿ (Êýððèãàí è Ãàááèíç — Carrigan and Gubbins, 1979)33.

Íåäîñòàþùèé ðàäèîãåííûé ãåëèé
Ïðè ðàäèîàêòèâíîì ðàñïàäå â çåìíîé êîðå óðàíà è òîðèÿ èñ-

ïóñêàþòñÿ àëüôà-÷àñòèöû, êîòîðûå ïðåâðàùàþòñÿ â ãåëèé-4, íàèáî-
ëåå ðàñïðîñòðàíåííûé èçîòîï ãåëèÿ. Èç ïðèëîæåíèÿ Â âèäíî, ÷òî
ïðè ðàñïàäå êàæäîãî àòîìà óðàíà-238 â ñâèíåö-206 ïðîäóöèðóåòñÿ
âîñåìü àëüôà-÷àñòèö. Áûëè ñäåëàíû îöåíêè îáùåãî êîëè÷åñòâà óðà-
íà è òîðèÿ íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè è íà èõ îñíîâàíèè âû÷èñëåíà
ñêîðîñòü ïðîäóöèðîâàíèÿ ãåëèÿ: 3 ? 109 ãðàììà â ãîä. Â äîïîëíåíèå
ê ýòîìó, ïðèìåðíî òàêîå æå êîëè÷åñòâî ãåëèÿ åæåãîäíî ãåíåðèðóåò-
ñÿ â âåðõíåé àòìîñôåðå ïîä âîçäåéñòâèåì êîñìè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ.
Åñëè áû ãåëèé-4 âûñâîáîæäàëñÿ â íàøó àòìîñôåðó ñ òàêîé ñêîðîñ-
òüþ â òå÷åíèå ÷åòûðåõ ìèëëèàðäîâ ëåò, òîãäà îáùåå êîëè÷åñòâî ãå-
ëèÿ-4 â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿëî áû ïðèìåðíî 1020 ãðàììîâ.
Â äåéñòâèòåëüíîñòè æå âûÿâëåííîå êîëè÷åñòâî â òûñÿ÷ó ðàç ìåíüøå
ýòîé öèôðû, ÷òî óêàçûâàåò íà âîçðàñò Çåìëè â íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ
ëåò34. Ñðàçó íàïðàøèâàåòñÿ ïðåäïîëîæåíèå: ïîñêîëüêó ãåëèé ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ëåãêèé ãàç, îí òåðÿëñÿ èç àòìîñôåðû âî âíåøíåå
ïðîñòðàíñòâî. Îäíàêî ýòî âîâñå íå îáÿçàòåëüíî, è ïðåäñòàâëÿåòñÿ
áîëåå âåðîÿòíûì, ÷òî íàøà àòìîñôåðà ïîëó÷àëà ãåëèé èç êîñìîñà.
Îêàçûâàåòñÿ, àòìîñôåðíûé ãåëèé ñîñòîèò èç ñìåñè èçîòîïîâ ãå-
ëèÿ-3 è ãåëèÿ-4 â ñîîòíîøåíèè, â äåñÿòü ðàç áîëüøåì èõ ñîîòíîøå-
íèÿ â çåìíîé êîðå. Åñëè áû ãåëèé òåðÿëñÿ â êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàí-
ñòâå, îáà èçîòîïà óõîäèëè áû ñ îäèíàêîâîé ñêîðîñòüþ è ýòî ñîîòíî-
øåíèå îñòàâàëîñü áû ïîñòîÿííûì. Ðàçëè÷èå óêàçûâàåò íà òî, ÷òî
ñîîòíîøåíèå ìåæäó äâóìÿ èçîòîïàìè ãåëèÿ, íàáëþäàåìîå â çåìíûõ
ïîðîäàõ, äîëæíî áûëî óâåëè÷èòüñÿ â äåñÿòü ðàç äëÿ ïîëó÷åíèÿ èõ
òåïåðåøíåãî ñîîòíîøåíèÿ â àòìîñôåðå. Íà îñíîâàíèè ýòîãî ðàçëè-
÷èÿ ìåæäó äâóìÿ ñîîòíîøåíèÿìè Êóê â ñâîåì î÷åíü îñòîðîæíî
ñôîðìóëèðîâàííîì ïèñüìå â æóðíàë “Íýé÷åð” ñäåëàë âûâîä, ÷òî
ãåëèé-3 äîëæåí áûë äîáàâëÿòüñÿ ê íàøåé àòìîñôåðå, à åñëè òàê, òî
ïðîöåññ ýòîò ìîã íà÷àòüñÿ íå ðàíüøå, ÷åì äåñÿòü òûñÿ÷ ëåò íàçàä
(Cook, 1957).

Ñòàëàêòèòû èëè ñòàëàãìèòû?
Âîçâðàùàÿñü ê çåìíîé òâåðäè, âñïîìíèì, ÷òî ïî÷òè â êàæäîé

ñòðàíå ñóùåñòâóþò èçâåñòíÿêîâûå ïåùåðû ñ òàêèìè èíòðèãóþùè-
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ìè íàçâàíèÿìè, êàê, íàïðèìåð, ïåùåðû Äðàêîíà (îñòðîâ Ìàéîð-
êà), ïðèâëåêàþùèå âíèìàíèå òóðèñòîâ. Âåðîÿòíî, íàèáîëåå èçâåñò-
íûìè â Ñåâåðíîé Àìåðèêå ÿâëÿþòñÿ Êàðëñáàäñêèå ïåùåðû â øòàòå
Íüþ-Ìåêñèêî, ÑØÀ (Ñàòåðëýíä — Sutherland, 1953)35. Îáû÷íî
èõ ïîñåòèòåëè ïîëó÷àþò âìåñòå ñ âõîäíûì áèëåòîì ïå÷àòíóþ áðî-
øþðó è ïóòåâîäèòåëü, èç êîòîðûõ óçíàþò, ÷òî âåëèêîëåïíûå, çàëè-
òûå ýëåêòðè÷åñêèì ñâåòîì ïåùåðíûå îáðàçîâàíèÿ äîñòèãëè ñâîèõ
òåïåðåøíèõ ðàçìåðîâ çà ìèëëèîíû ëåò. Ñî ñâîäîâ ñâèñàþò ñòàëàê-
òèòû. Ïðîõîäÿ ÷åðåç èçâåñòíÿê, âîäà ðàñòâîðÿåò ÷àñòü ýòîãî ìèíå-
ðàëà. Êîãäà íàñûùåííàÿ âîäà êàïëåé ñâèñàåò â òîì ìåñòå ñâîäà, ãäå
èìååòñÿ òðåùèíà, îíà ïîäâåðãàåòñÿ âîçäåéñòâèþ âîçäóõà, âîäà èñïà-
ðÿåòñÿ, è îñòàåòñÿ îòëîæåííûé ïðè ýòîì ìàòåðèàë. Êàê äîëãî ýòî
ïðîèñõîäèò, êàïëÿ ïî êàïëå? Â ïîäçåìíûõ ïîëîñòÿõ è òîííåëÿõ
îáû÷íî ìîæíî âñòðåòèòü ñòàëàêòèòû â èõ íà÷àëüíîé ñòàäèè, èìåíó-
åìûå îòëèâèíàìè. Îòëèâèíû ìîãóò âûðàñòàòü äî çíà÷èòåëüíîé äëè-
íû âñåãî çà íåñêîëüêî ëåò, åñëè îñòàþòñÿ â ïîêîå, è ìîæíî îáíàðó-
æèòü èõ äëèííîé äî ïÿòè ñàíòèìåòðîâ äàæå ïîä ñâîäàìè ñòàíöèé
ìåòðîïîëèòåíîâ. Íà ôîòîãðàôèè ïîêàçàíû íåáîëüøèå ñòàëàêòèòû
äëèíîé áîëåå øåñòèäåñÿòè ñàíòèìåòðîâ â ëîíäîíñêîì òîííåëå, êî-
òîðûé áûë ïðåâðàùåí â áîìáîóáåæèùå â 1941—1945 ãîäàõ è ñ
òåõ ïîð íå èñïîëüçîâàëñÿ. Îíè âûðîñëè äî ýòîãî ðàçìåðà âñåãî çà
òðèäöàòü òðè ãîäà. Íå òðåáóåòñÿ áîëüøîãî âîîáðàæåíèÿ, ÷òîáû ïðåä-

Êîãäà ïîñëå òðèäöàòèòðåõëåòíåãî ïåðåðûâà îòêðûëè ïðîõîäÿùèé â ãëèíå
ëîíäîíñêèé òîííåëü, îêàçàëîñü, ÷òî òàì âûðîñëè ñòàëàêòèòû äëèíîé áîëåå
øåñòèäåñÿòè ñàíòèìåòðîâ. (“Òàéìñ”, Ëîíäîí.)
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ñòàâèòü ñåáå èõ ðàçìåðû ïî èñòå÷åíèè âðåìåíè, â òûñÿ÷ó ðàç ïðåâû-
øàþùåãî ýòîò ñðîê. Ïÿòü òûñÿ÷ ëåò — âîò êðàñíàÿ öåíà âîçðàñòó
èçâåñòíÿêîâûõ ïåùåð, â òî âðåìÿ êàê ñïðàâî÷íèêè ïðåäëàãàþò íàì
ïîâåðèòü â òî, ÷òî îíè â òûñÿ÷ó ðàç ñòàðøå.

Äàâëåíèå â íåôòÿíûõ ñêâàæèíàõ
Ïðè áóðåíèè íà íåôòü è ãàç áóðîâîé èíñòðóìåíò ïðîõîäèò

÷åðåç òâåðäóþ ïîðîäó íà ãëóáèíó ñîòåí ìåòðîâ, è áóðîâèêè ïðèâûê-
ëè ê ïîâûøåíèþ äàâëåíèÿ ñ ãëóáèíîé ñî ñêîðîñòüþ ïðèìåðíî ïîë-
ôóíòà (îêîëî 230 ã) íà êâàäðàòíûé äþéì (1 äþéì = 2,5 ñì) ñ
êàæäûì ôóòîì (30,5 ñì) ãëóáèíû, òàê ÷òî íà ãëóáèíå 10 000 ôóòîâ
äàâëåíèå ñîñòàâëÿåò 5000 ôóíòîâ íà êâàäðàòíûé äþéì. Äëÿ ðàáîòû
â óñëîâèÿõ òàêèõ äàâëåíèé òðåáóåòñÿ î÷åíü ìàññèâíîå îáîðóäîâàíèå,
íî ïîðîé âñòðå÷àþòñÿ çîíû, â êîòîðûõ äàâëåíèå áîëüøå ÷åì óäâàè-
âàåòñÿ, çàòðóäíÿÿ îïåðàöèþ áóðåíèÿ è äåëàÿ åå îïàñíîé. Â òàêèõ
ñëó÷àÿõ áóðîâàÿ êîëîíêà ïðîõîäèò èç çîíû âûñîêîãî äàâëåíèÿ â
ñîñåäíþþ çîíó ñâåðõâûñîêîãî äàâëåíèÿ, è ñïåöèàëèñòû ïî ñòðóê-
òóðíîé ãåîëîãèè óäèâëÿþòñÿ ñóùåñòâîâàíèþ òàêèõ áîëüøèõ ïåðå-
ïàäîâ äàâëåíèÿ “â òå÷åíèå ìíîãèõ ìèëëèîíîâ ëåò” (Äèêè è äð. —
Dickey et al., 1968)36. Ìîæíî áûëî áû ïîñòàâèòü âîïðîñ øèðå: êàê
ìîãóò íåôòü èëè ãàç îñòàâàòüñÿ ïîä òàêèì áîëüøèì äàâëåíèåì íå
ðàññåÿâøèìèñÿ è íå âûäàâëåííûìè íà ïîâåðõíîñòü? Êàê óæå áûëî
ñêàçàíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü äîëæíû áûòü ïîñòàâëåíû ïîä ñîìíåíèå
ìèëëèîíû ëåò, ÿêîáû óøåäøèå íà èõ îáðàçîâàíèå. Ñîîáùàëîñü, ÷òî
âîçðàñò íåôòè è ãàçà, îïðåäåëÿâøèéñÿ ïî ìåòîäó “Ñ14”, ñîñòàâëÿåò
âñåãî íåñêîëüêî òûñÿ÷ ëåò; òåì íå ìåíåå ýòîò ôàêò îáû÷íî îïóñêà-
åòñÿ, è íå ïî êàêèì-ëèáî òåõíè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì, à ïðîñòî ïî-
òîìó, ÷òî îí íå îòâå÷àåò îæèäàåìûì ãîðàçäî áîëüøèì ïåðèîäàì
âðåìåíè. Âñÿ îáëàñòü ïðåäâçÿòîñòåé è äîïóùåíèé â íàóêå ïðåäñòàâ-
ëÿåò áîëåå ÷åì ïðîñòî àêàäåìè÷åñêèé èíòåðåñ, ïîñêîëüêó ïðåäïîëà-
ãàåìûå âîçðàñò è ñòàáèëüíîñòü ìàññèâîâ ïîðîäû íåïîñðåäñòâåííî
âëèÿþò íà òàêèå ïðîáëåìû, êàê, íàïðèìåð, õðàíåíèå ÿäåðíûõ îòõî-
äîâ. Âûñîêèå äàâëåíèÿ â íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ñêâàæèíàõ ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î ìîëîäîì âîçðàñòå ïîðîä — âîçìîæíî, î òûñÿ÷àõ, à íå î
ìèëëèîíàõ ëåò.

Äåìîãðàôè÷åñêèé âçðûâ
Ïåðåä òåìè, êòî ïðèíèìàåò ïðàâèòåëüñòâåííûå ðåøåíèÿ, âñå-

ãäà âñòàåò äèëåììà, êîãäà ðå÷ü çàõîäèò î äåìîãðàôè÷åñêîì âçðûâå.
Ñ îäíîé ñòîðîíû, îíè ïðåäîñòåðåãàþò îò óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè
íàñåëåíèÿ â äðóãèõ ñòðàíàõ, òàê êàê îíî âåäåò ê óâåëè÷åíèþ êîëè÷å-
ñòâà ðòîâ, êîòîðûì íóæíà ïèùà, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñòðåìÿòñÿ
ñòèìóëèðîâàòü ðîñò íàñåëåíèÿ â ñâîåé ñîáñòâåííîé ñòðàíå, ïîñêîëü-
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êó ñåãîäíÿøíèå ìëàäåíöû — ýòî çàâòðàøíèå íàëîãîïëàòåëüùèêè.
Íà óðîâíå ÎÎÍ ýòîò âîïðîñ ïðåâðàùàåòñÿ â çàïóòàííóþ ïðîáëåìó
ñäåëîê ïî çàêóïêàì ïøåíèöû, íàëîãîâ íà ñåìüþ, ñóáñèäèé è ïðîòè-
âîçà÷àòî÷íûõ ñðåäñòâ. Íèêòî íå â ñîñòîÿíèè ñêàçàòü òî÷íî, ñêîëüêî
ëþäåé æèâåò íà Çåìëå, è äàííûå î ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ, îñîáåííî
äëÿ ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ÿâëÿþòñÿ îöåíî÷-
íûìè. Õîòÿ êîýôôèöèåíò âîñïðîèçâîäñòâà äëÿ îäíîé ñåìüè â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ îòíîñèòåëüíî ìàë, îáùàÿ ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ â ìèðå
ñåé÷àñ áîëüøå, ÷åì êîãäà-ëèáî, è ïðîäîëæàåò ðàñòè. Ïðåäûäóùåå
ïîêîëåíèå ïîìíèò, êàê ïðîèçâåäåíèå Óèëüÿìà Âîãòà (Wogt, 1948)
âîçáóäèëè âîîáðàæåíèå Õüþ Ìóðà, íàâîäíèâøåãî Àìåðèêó àëàðìè-
ñòñêîé è âóëüãàðíî ëæèâîé ëèòåðàòóðîé, èìåâøåé öåëüþ îáóçäàòü
ðîñò íàñåëåíèÿ. Ìóð óìåð â 1972 ãîäó, êàê, ïî-âèäèìîìó, è ïîäíÿ-
òàÿ èì êîìïàíèÿ, íî ÎÎÍ ïðîäîëæàëî èãðàòü ñâîþ íåçàìåòíóþ, íî
ïîñòîÿííóþ ðîëü, íàïðàâëåííóþ íà òî, ÷òîáû ïðèâåñòè ê íóëþ ðîñò
÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ ìèðà37.

Äåìîãðàôû çàðàáàòûâàþò íà æèçíü, æîíãëèðóÿ öèôðàìè ÷èñ-
ëåííîñòè íàñåëåíèÿ, ïîëó÷àåìûìè ïðè íàöèîíàëüíûõ ïåðåïèñÿõ.
Ïîëüçóÿñü ìàòåìàòè÷åñêèìè ôîðìóëàìè, îíè ìîãóò, íàïðèìåð, ñïðîã-
íîçèðîâàòü, êîãäà è ãäå ïðèäåòñÿ ñòðîèòü øêîëû äëÿ çàâòðàøíèõ
ó÷àùèõñÿ. Ñóùåñòâóåò öåëûé ðÿä ôîðìóë, äàþùèõ ïðèáëèçèòåëüíî
îäíè è òå æå ðåçóëüòàòû, íî ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè (îäèí
äîâîëüíî ïðîñòîé ïðèìåð ïðèâîäèòñÿ â ïðèëîæåíèè Ì). Îñîáåííî
èíòåðåñíî, ÷òî ýòè ôîðìóëû ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îöåíêè ÷èñ-
ëåííîñòè íàñåëåíèÿ íå òîëüêî â ïðîøëîì, íî è â áóäóùåì (ñì.
ïðèëîæåíèå Ì). Åñëè âîçðàñò ÷åëîâå÷åñòâà ñîñòàâëÿåò 3,5 ìèëëè-
îíà ëåò, èëè èíóþ âåëè÷èíó, ïîðîæäåííóþ â íûíåøíèõ äåáàòàõ
ìåæäó Ëèêè è Éîõàíñîíîì, òî ìîæíî ïðåäñêàçàòü ñîâðåìåííóþ
÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ â ìèðå, ïîëüçóÿñü ôîðìóëîé è ïîäáèðàÿ âå-
ðîÿòíûå äàííûå. Íàïðèìåð, ïðè ñêðîìíîé îöåíêå 2,2 ðåáåíêà íà
ñåìüþ, ðàâíî ñêðîìíîé ñðåäíåé æèçíè ïîêîëåíèÿ â 20 ëåò è ïðè
óñëîâèè, ÷òî ðîäèòåëè íå äîæèâàþò äî ðîæäåíèÿ âíóêîâ, íàñåëåíèå
ïëàíåòû äîëæíî áûëî âûðàñòè äî 102070 ÷åëîâåê (åäèíèöà ñ 2070
íóëÿìè!), æèâóùèõ â îäíî è òî æå âðåìÿ ê êîíöó ïåðâîãî ìèëëè-
îíà ëåò. Ýòî ÷èñëî íàñòîëüêî âåëèêî, ÷òî âî âñåé íàøåé Âñåëåííîé
ïîìåñòèëàñü áû òîëüêî åãî ìàëàÿ äîëÿ, åñëè ïîñòàâèòü âñåõ ïëå÷î
ê ïëå÷ó!

Èñïîëüçîâàíèå ôîðìóë äàåò ìàêñèìàëüíóþ âîçìîæíóþ èç îòî-
áðàííûõ ïåðåìåííûõ âåëè÷èí, è âïîëíå óáåäèòåëüíû äîâîäû, ÷òî â
ðåãóëèðîâàíèè ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ âñåãäà èãðàëè ðîëü ïðèðîä-
íûå áåäñòâèÿ. Òàêèì îáðàçîì, â äîëãîâðåìåííîì ìàñøòàáå ñîçäàåò-
ñÿ âïå÷àòëåíèå ñòàáèëüíîñòè ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ. Èñòîðèÿ ïî-
êàçûâàåò, íàïðèìåð, ÷òî ÷óìà âðåìåí Þñòèíèàíà â ïåðèîä ñ 540 ïî
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590 ãîä íàøåé ýðû óíåñëà 100 ìèëëèîíîâ æèçíåé; “÷åðíàÿ ñìåðòü”
â ïåðèîä 1348—1380 ãã. èñòðåáèëà 150 ìèëëèîíîâ ÷åëîâåê òîëüêî â
Åâðîïå; äàæå â òàêîå íåäàâíåå âðåìÿ, êàê 1918—1919 ãîäû, ýïèäå-
ìèÿ ãðèïïà óíåñëà 25 ìèëëèîíîâ æèçíåé (Óîëëåñ — Wallace, 1969;
Óýáñòåð — Webster, 1799). Ñëåäóåò èìåòü â âèäó ÷åòûðå ñëåäóþ-
ùèõ îáñòîÿòåëüñòâà (ìîæåò áûòü, áûëî áû ïîëåçíî âîñïîëüçîâàòüñÿ
êîìïüþòåðîì èëè êðóïíûì êàëüêóëÿòîðîì, äàáû “îùóòèòü” äèíà-
ìèêó ðîñòà íàñåëåíèÿ). Âî-ïåðâûõ, íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà
ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ èñòîðè÷åñêèå è ïèñüìåííûå ñâèäåòåëüñòâà
ïîêàçûâàþò, ÷òî ñåìüè íå îãðàíè÷èâàëèñü 2,2 äåòüìè, à ìíîãèå â
ýòîì ñìûñëå ïðèáëèæàëèñü ê áèîëîãè÷åñêîìó ìàêñèìóìó. Ïðèìåð-
íî ïîëîâèíà âûæèâàëà, ñëåäîâàòåëüíî, îñòàâàëîñü 4-5 ÷åëîâåê äëÿ
âîñïðîèçâîäñòâà. Âî-âòîðûõ, êàðòèíà, èçîáðàæàþùàÿ äðåâíåãî ÷å-
ëîâåêà, âëà÷èâøåãî æàëêîå ñóùåñòâîâàíèå â ïåùåðàõ, ÿâëÿåòñÿ óìîç-
ðèòåëüíîé ñïåêóëÿöèåé äåâÿòíàäöàòîãî âåêà. Ñàìûå ðàííèå îñòàò-
êè æèëèùà ÷åëîâåêà, íàïðèìåð, îáíàðóæåííûå â Ìîõåíäæî-Äàðî â
Èíäèè, áûëè íàéäåíû â ñàìûõ íèæíèõ ñëîÿõ è ãîâîðèëè î áîëåå
ðàçâèòîé ãîðîäñêîé öèâèëèçàöèè â ÷åòâåðòîì òûñÿ÷åëåòèè äî Ð. Õ.,
÷åì ñîäåðæèìîå áîëåå ìîëîäûõ ñëîåâ (Äþðàí — Durant, 1954,
1:395). Â-òðåòüèõ, íåçàâèñèìî îò òîãî, íàñêîëüêî ðåäêî ìîãëî ïðî-
èñõîäèòü îêàìåíåíèå îñòàíêîâ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ, “ëåòîïèñü
îêàìåíåëîñòåé” ïðîñòî íå ïîäòâåðæäàåò òåõ ìèëëèîíîâ è ìèëëè-
îíîâ ñóùåñòâ, êîòîðûå äîëæíû áûëè áû ñóùåñòâîâàòü â òå÷åíèå
òðåáóåìûõ ýâîëþöèåé îáøèðíûõ ýïîõ. È, â-÷åòâåðòûõ, âíóøàþùèå
óæàñ öèôðû ïîòåðü â ðåçóëüòàòå ïðèðîäíûõ áåäñòâèé î÷åíü áûñòðî
êîìïåíñèðóþòñÿ ïîñëåäóþùèìè ñêîðîñòÿìè óâåëè÷åíèÿ ÷èñëåííî-
ñòè ñðåäè âûæèâøèõ (Ëýíãåð — Langer, 1964)38. Òðóäíî ïðåäñòà-
âèòü ñåáå, êàêèì îáðàçîì âîñïðîèçâîäñòâî è áåäñòâèÿ ìîãóò ïîääåð-
æèâàòü òàêîå õðóïêîå ðàâíîâåñèå ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ â òå÷åíèå
ìèëëèîíîâ ëåò è áîëåå. Íóëåâîé ïðèðîñò íàñåëåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò
ñðåäíåìó ÷èñëó 2,0 äåòåé íà ñåìüþ, íî äàæå ñàìîå ìàëîå íàðóøåíèå
ðàâíîâåñèÿ, íàïðèìåð, â ïðåäåëàõ îò 1,09 äî 2,02 ðåáåíêà íà ñåìüþ,
âûçûâàåò ãðîìàäíûå ðàçëè÷èÿ ïðè ýâîëþöèîííûõ ìàñøòàáàõ âðå-
ìåíè. Êîãäà àâòîðû ó÷åáíèêîâ, íàïðèìåð, Ñòýíñôèëä (Stansfield,
1977, 82), âîîáùå ïðèçíàþò ñóùåñòâîâàíèå ïðîáëåìû ÷èñëåííîñòè
íàñåëåíèÿ, îíè “ðåøàþò” åå, ãîâîðÿ î “ñòàáèëüíîñòè” íàñåëåíèÿ.
Ïðàêòè÷åñêè ýòî îçíà÷àåò “êîëåáàíèå ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ îêî-
ëî óðîâíÿ íóëåâîãî ðîñòà”. Ìîæíî ïðèçíàòü, ÷òî ýòî òà æå óëîâêà,
÷òî è èñïîëüçîâàâøàÿñÿ äëÿ îòðèöàíèÿ ñæàòèÿ Ñîëíöà è îñëàáëå-
íèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè39. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ïðèíÿòü èäåþ
ìîëîäîé Çåìëè, òîãäà ñîâðåìåííàÿ ÷èñëåííîñòü ìèðîâîãî íàñåëåíèÿ
ïî÷òè òî÷íî ñîîòâåòñòâîâàëà áû ÷èñëåííîñòè ïîòîìñòâà, êîòîðîãî
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ìîæíî áûëî áû îæèäàòü îò ÷åòûðåõ ïàð, âûæèâøèõ ïîñëå Âñåìèð-
íîãî Ïîòîïà, îïèñàííîãî â Êíèãå Áûòèÿ, êàêèõ-íèáóäü ïÿòü òûñÿ÷
ëåò íàçàä, ñ ó÷åòîì âñåõ ïðèðîäíûõ áåäñòâèé. Ïîäðîáíîñòè ñì. â
ïðèëîæåíèè Ì.

* * *
Â ýòèõ äâóõ ãëàâàõ ìû ðàññìîòðåëè âàæíóþ ïðîáëåìó âðåìåíè

è êîíêðåòíî — âîçðàñòà Çåìëè. Ïðèâåëè ðÿä ïðèìåðîâ åñòåñòâåí-
íûõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå äîñòàòî÷íî äîêóìåíòèðîâàíû è äëÿ êîòî-
ðûõ ó íàóêè íåò ðàçóìíîãî îáúÿñíåíèÿ â ðàìêàõ ïðåäñòàâëåíèé î
ñòàðîé Çåìëå. Õîòÿ íåêîòîðûå èç ýòèõ ïðîöåññîâ óêàçûâàþò íà âîç-
ðàñò â ìèëëèîíû, à äðóãèå — â òûñÿ÷è ëåò, íè îäèí èç íèõ òàê è íå
äàåò òî÷íîãî âîçðàñòà. Îäíàêî âñåì ôàêòàì â ñîâîêóïíîñòè íàèáî-
ëåå ðàçóìíî îòâå÷àåò âîçðàñò ìåíåå 10 000 ëåò. Ñóùåñòâóåò ìíîãî
äðóãèõ åñòåñòâåííûõ ÿâëåíèé, êîòîðûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ìîëîäîñ-
òè Çåìëè, òî åñòü î âîçðàñòå êàê ìèíèìóì â òûñÿ÷ó ðàç ìåíüøåì
ñîâðåìåííîé îöåíêè â 4,5 ìèëëèàðäà ëåò. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü
ýòîìó, äîêàçàòåëüñòâî ñòàðîñòè Çåìëè çèæäåòñÿ ïî÷òè èñêëþ÷èòåëü-
íî íà äîïóùåíèÿõ, èçíà÷àëüíî çàëîæåííûõ â ìåòîäû ðàäèîìåòðè-
÷åñêîãî äàòèðîâàíèÿ. È äàæå ïðè ýòîì ìåòîä “Ñ14” ïîäòâåðæäàåò
ìîëîäîé âîçðàñò Çåìëè. Âîçìîæíî, íèêîãäà íå áóäåò äîêàçàíà íè
îäíà èç ýòèõ âåðñèé, è ïðèíÿòèå êàêîé-ëèáî èç íèõ, íàèëó÷øèì
îáðàçîì îòâå÷àþùåé âñåì ôàêòàì, ñòàíîâèòñÿ äåëîì ëè÷íîãî âû-
áîðà êàæäîãî. Â ñëåäóþùåé ãëàâå ðå÷ü ïîéäåò î íåêîòîðûõ èíòåë-
ëåêòóàëüíûõ óõèùðåíèÿõ, èìåþùèõ öåëüþ ðàçðåøèòü ñïîð î
þíîé/ñòàðîé Çåìëå, à òàêæå î ëè÷íîñòÿõ, áëàãîäàðÿ êîòîðûì ýòè
èäåè ïî-ïðåæíåìó æèâóò ñðåäè íàñ.

Âîññòàíîâëåíèå ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ Åâðîïû ïîñëå ýïèäåìèè ÷óìû
1347 ãîäà ïîòðåáîâàëî âñåãî îêîëî äâóõñîò ëåò — î÷åíü íåçíà÷èòåëüíîãî
âðåìåíè ñîãëàñíî ýâîëþöèîííîé øêàëå. (Ïî Ëýíãåðó — Langer, 1964;
àâòîð.)
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